
腾龙芳烃（漳州）有限公司 

芳烃联合装置32-E-107/108/201三台换热

器管束采购技术要求 

一、厂商资质要求 

1、参选单位应具备有效的国家质量监督部门颁发的《中华人民共和国特种

设备制造许可证》（压力容器），有效期内的D级及以上级别的特种设备设计、

制造许可证。 

2、类似项目业绩:投标人近五年(招标公告发布之日向前推算)在中华人民共

和国境内(不含港、澳、台地区)应具有5台及以上类似项目（管壳式换热器，直

径≥1200mm ）制造并交付业绩（需要提供合同、供货清单、压力容器监检证书

等证明文件）。 

3、参选单位与我司合作项目不存在技术或者商务纠纷，供给我司产品无质

量问题。 

4、参选单位应清楚了解本案三台管束（详细参数见供货范围及附件图纸）

需要的相应设计和制造资质，且确认自身资质能符合本案需求。 

5、厂商报名需提供营业执照、企业资质证件、近五年相关制造业绩及合同

扫描件（务必真实有效福海创有权要求投标商提供相应佐证材料或现场确认）。 

6、参选单位经过资格评审合格且甲、乙双方共同签订技术协议。 

三、供货范围 

1、换热器管束 

序

号 
设备名称 规格型号 

数

量 
备注 

1 

重整油分

馏塔进料/

塔底换热

器管束 

设备位号：32-E-201 

设备型号：BIU1000-3.62/2.79-312-5/19-4I 

设备材质：换热管材质10#，壳体材质Q345R，换热器有效换

热面积312㎡；操作压力：管程2.22MPa；壳程：0.42MPa； 

操作温度进口/出口：管程190/144；壳程：111/141 

详见附件32-E-201重整油分馏塔进料/塔底换热器设备图。 

1台  



2 

稳定塔第

一进料换

热器管束 

设备位号：32-E-107 

设备型号：AES1200-3.60/2.77-507-6/19-2I 

设备材质：换热管材质20#，壳体材质Q345R，换热器有效换

热面积507㎡；操作压力：管程2.51MPa；壳程：1.64MPa； 

操作温度进口/出口：管程27/109；壳程：186/112 

详见附件32-E-107稳定塔第一进料换热器设备图。 

1台 

含试压

工装钩

圈及浮

头盖 

3 

稳定塔第

二进料换

热器管束 

设备位号：32-E-108 

设备型号：AES1350-2.04/1.87-660-6/19-2I 

设备材质：换热管材质10#，壳体材质Q345R，换热器有效换

热面积658.7㎡；操作压力：管程1.85MPa；壳程：1.69MPa； 

操作温度进口/出口：管程107/177；壳程：264/183 

详见附件32-E-108稳定塔第二进料换热器设备图。 

1台 

含钩圈

及浮头

盖 

2、备品备件：换热器垫片（包括管箱、管箱侧、浮头、外头盖等）：3台套。 

三、货期要求：交货期90天（按接到买方中标通知书算起） 

四、技术要求 

1、换热器管束的设计与制造应遵循本技术条件及相关标准规范的要求；外型尺

寸按照业主提供的设备图纸、设计资料进行设计、制造，并确保新制造管束原位

替换。 

2、本管束按GB/T151-2014中I级管束的要求进行制造、检验及验收；折流板管孔

径允许差值（D+0.40，下偏差0，上偏差+0.30)。 

3、锻件用 16Mn 钢板应符合 NB/T 47008-2008 的要求且以正火状态供货；  

4、换管应符合 GB9948-2013 标准中冷拔、高精度管的要求； 

5、换热管与管板的焊接采用氩弧焊，至少焊两遍，焊接接头 100%PT 检测，符

合 JB/T 4730.5-2005 中 I 级合格；焊缝不得有裂纹未熔合未焊透等缺陷，参照

NB/T47013，II 级合格，抽检不合格处需进行返修处理，并扩大抽检比例。检测

报告随竣工资料一并交付（换热管不允许拼接）。 

6、焊接接头的类型及尺寸，除图纸中注明外，按 HG/T 20583-2011 中的规定，

角焊缝的焊脚高度为较薄件的厚度，对接焊接接头及角焊缝均须全焊透； 

7、导流筒支撑板与导流筒、折流板焊牢。 

8、水压试验完毕应立即将水渍清理干净、吹干； 

9、设备涂覆、包装运输按 JB/T4673-2003 及项目规定。 

10、按照《特种设备安全安全技术规范》规定实施制造监检。 

11、本次设备更新，不更改换热器的形式和材质。 



12、其他技术要求详见技术协议。 

13、质量保证期为交货18个月或者运行12个月，以先到为准。 

五、投标须知 

投标人应充分了解交货期对招标人生产经营计划的影响，投标人承诺的交货

期将作为合同执行的考核依据，如不能按期交货，买方有权按比例向卖方收取逾

期交货违约金：每推迟交货一天，收取违约金额为合同总价1%。 

六、技术资料交付、运输包装、运输及验收 

技术资料交付清单 

序号 名称 数量 提交日期 

1  厂家资质及相关业绩 2C+1E 报名时 

2  主要零部件和标准件材质证明 2C+1E 发货时 

3  合格证 2C+1E 发货时 

4  检测报告 2C+1E 发货时 

5  送货单 2C+1E 发货时 

6  制造监检报告 2C+1E 发货时 

注：C—纸质资料，E—pdf版资料。 

1、包装外部的标记应包括的内容有，产品名称、型号，数量，识别标志，

出厂日期，制造厂名称，重量。 

2、包装由乙方负责，并负责运送到甲方指定现场。在运输过程中乙方应提

供足够的保护措施以防止运输过程中的造成的设备机械损伤。 

3、设备到达甲方指定地点后，甲方对设备的质量、规格、数量等进行初步

的检验，如发现不符可向乙方索赔，验收合格后双方签字确认。 

七、附件：三台换热器管束管束设备图 
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 计算依据标准: GB150-1998、GB151-1999、GB16749-1997、GB12337-1998、JB/T4731-2005、JB/T4710-2005 软件批准号:D002-1999

 LANSYS PV1.2压力容器强度计算书

 工程项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程

 设备名称: 稳定塔进料底部换热器A

 设备位号: 32-E-107

 设备图号: FSHJ-9441-1

 容器类别: 二类

修改标记  修改人签名  修改日期  批 准 人 批准日期 备  注

  计算书编号: 设   计

校   对

审   核

批   准  版 本 号 

 计算单位:抚顺化工机械设备制造有限公司
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设 备 设 计 条 件
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容器类别

 设备内径Di  mm

 管程设计压力P  MPa

 管程设计温度T  ℃

 管程焊接接头系数

管程压力试验类型

 管程腐蚀裕量C2  mm

 壳程设计压力P  MPa

 壳程设计温度T  ℃

 壳程焊接接头系数

壳程压力试验类型

 壳程腐蚀裕量C2  mm

二类

1200

3.6

131

1

液压

3

2.77

207

1

液压

3



内压换热器平盖计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  2  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压换热器平盖简图

管箱封头

3.6

0.000

3.600

131

1200

1450.000

 16Mn[锻件]

0

5.00

1

设置

44

液压

M36

4

31.67

31.67

39

1380

44

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 平金属板内包石棉(铁或软钢)

3.75

52.4

1258

1306

计算项名称

 管程设计压力P MPa

 管程液柱静压力 MPa

 管程计算压力Pc MPa

 管程设计温度T ℃

 换热器公称直径Di mm

 平盖外径Do mm

平盖材料名称

 平盖钢材厚度负偏差C1 mm

 由于腐蚀与开槽管板厚度附加量 mm

焊接接头系数

管箱内设置隔板

 平盖名义厚度δf  mm

压力试验类型

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 1.材料及性能参数:

 常温下平盖材料许用应力  MPa

 设计温度下平盖材料许用应力  MPa

 设计温度下材料弹性模量E  MPa

 设计温度下螺栓材料许用应力  MPa

 常温下螺栓材料许用应力  MPa

 2.垫片数据

 垫片基本密封宽度bo  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片压紧力作用中心圆直径  mm

150.00

148.14

201140

201.66

228.00

12.00

8.76

1288.47



内压换热器平盖计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  3  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 垫片压紧力的力臂  mm

 3.螺栓数据

 需要螺栓面积Am  mm

 实际螺栓面积  mm

螺栓面积

 预紧状态螺栓设计载荷 N  =0.5(+)/

 操作状态螺栓设计载荷 N  +p

 预紧时结构特征系数K =1.78/(Pc)

 操作时结构特征系数K =0.3+1.78/()

 4.平盖厚度

 预紧=[/() mm

 操作=[/() mm

 平盖中心处扰度 Y

 有隔板={[/()][0.0435+0.5/]} mm

 平盖计算厚度 mm

 平盖名义厚度 mm

 试验压力 MPa

 平盖重量 kg

 平盖最大承受压力Pmax  MPa

结论

45.76

28012.39

34643.24

合格

7142741.67

5648978.98

0.0756

0.3598

54.87

120.47

1.5000

128.33

128.33

134

4.56

1737.00

3.68

平盖校核合格



内压单层圆筒计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  4  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压单层圆筒简图

管箱短节

 浮头式,U形管及填函式换热器壳体

3.6

0

3.600

131

1200

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

620.000

20.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

163.00

163.00

325.00

17

4.50

4.55

合格

373.1



内压开孔补强计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  5  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压开孔补强简图

单层圆筒开孔补强

加补强圈

插入式

255.000

 20(GB9948)[钢管]

3.00

0.00

1.00

100.00

0.00

1.000

0

0.00

 Q345R[钢板]

480.000

16.00

9.00

计算项名称

补强形式

接管放置形式

 接管内径Dti mm

接管材料

 接管腐蚀裕量Ct2

 接管钢材厚度负偏差Ct1

 接管焊接接头系数φ

 接管实际外伸高度H1 mm

 接管实际内伸高度H2 mm

 焊缝脚高K mm

 接管轴线与壳体法线夹角α

 接管偏心距hp mm

补强圈材料

 补强圈宽度B mm

 补强圈名义厚度δn  mm

 接管名义厚度δn  mm

 计算结果:

 设计温度下接管材料的许用应力  MPa

 设计温度下壳体材料的许用应力  MPa

 设计温度下补强圈材料的许用应力  MPa

 补强圈名义厚度δbn  mm

 开孔处壳体名义厚度  mm

 开孔处壳体计算厚度  mm

 开孔直径d mm

 强度削弱系数fr(平盖为ν)

 壳体有效补强范围B  mm

 接管外侧有效补强高度=(  mm

 接管内侧有效补强高度=(  mm

 壳体有效补强面积=(-)(-)-2(-)(1-) mm

 接管有效补强面积=2(-)+2(-)  mm

 焊缝金属截面积A3  mm

 补强圈补强面积  mm

 总补强面积Ae  mm 

 所需补强面积A  mm

结论

133.90

163.00

170.00

16.00

20.00

13.40

261.00

0.82

522.0

48.5

0.0

932.0

201.1

1.0

3312.0

4446

3526

补强结构安全



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  6  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 浮头式换热器管板简图

浮头式管板

a

3.6

0.000

3.600

2.77

0.000

2.770

131

207

不能保证

1200

1306.000

 16Mn[锻件]

0

8.00

焊接

液压

非标准

2

19.05

2.11

25

1467

6000

 20(GB9948)[钢管]

90

0

38

670

正方形

3

 平金属板内包石棉(铁或软钢)

3.75

52.4

1258

1306

计算项名称

管板与壳体管箱连接方式

 管程设计压力Pt MPa

 管程液柱静压力 MPa

 管程计算压力Pct MPa

 壳程设计压力Ps MPa

 壳程液柱静压力 MPa

 壳程计算压力Pcs MPa

 管程设计温度 ℃

 壳程设计温度 ℃

 Pt与Ps同时作用

 换热器公称直径Di mm

 固定管板外径Do mm

管板材料

 管板材料负偏差C1 mm

 由于腐蚀与开槽管板厚度附加量C2 mm

换热管与管板连接形式

压力试验类型

换热器布管

管程数

 换热管外径  mm

 换热管壁厚  mm

 换热管中心距  mm

 管板管孔数  (个)

 换热管长度  mm

换热管材料

 水平隔板一侧排管根数n_x (根)

 竖直隔板一侧排管根数n_y (根)

 隔板两侧排管中心距Sn  mm

 换热管受压失稳长度Lr  mm

换热管排列形式

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 1.材料及性能参数:  

水平方向

换热管排列形式

压紧面形状简图



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  7  页     共  18  页

 计算模式: 校核

管板设计温度

 管板材料常温下许用应力  MPa

 管板材料设计温度下许用应力 MPa

 设计温度下管板材料弹性模量Ep MPa

 换热管材料设计温度下许用应力 MPa

 换热管材料设计温度下屈服强度 MPa

 设计温度下换热管材料弹性模量Et MPa

 2.计算DG,At,Dt,Al,a,β,Kt,

 垫片基本密封宽度bo  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片压紧面中心圆直径  mm

 由于隔板槽而未被支撑的面积Ad mm

 管板布管区面积At mm

 管板布管区当量直径Dt mm

 管板布管区开孔后的面积A1 mm

 一根换热管横截面积a mm

 系数=/

 换热管有效长度L mm

 管束模数= /()

 管束无量纲刚度

 管板刚度削弱系数η

 管板强度削弱系数μ

 3.计算,查图23得到C,查图24得到Gwe

 无量刚压力=/(1.5)

/ 

 系数=/

 系数1/ρt

 系数C

 系数Gwe

 4.管板厚度

 管板计算厚度=  mm

管板名义厚度

管板厚度校核

 5.换热管轴向应力σt,应满足:σt>0,σt≤; σt<0,σt≤[σ]cr

 系数=(2/

 换热管回转半径=[+(-2/4  mm

 换热管稳定许用压应力[σ]cr  MPa

 换热管轴向应力=[-(-)(/)]/  MPa

管程设计压力与壳程设计压力同时作用

 只有管程设计压力,壳程设计压力为零

 只有壳程设计压力,管程设计压力为零

 换热管轴向应力σt

 6.换热管拉脱力q,应满足q≤[q]

207.00

150.00

134.16

195160

121.18

193.20

185580

12.00

8.76

1288.47

29250.00

946125.00

1097.56

527996.32

112.29

0.3120

5777.00

4821.42

0.0618

0.4

0.4

0.0447

1.8691

0.8518

1.1739

0.4307

3.5802

99.98

110

合格

137.70

6.0355

57.66

 

10.81

58.89

-57.19

合格



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  8  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 换热管许用拉脱力[q]

 换热管拉脱力=/ MPa

 换热管拉脱力q

 管程试验压力 MPa

 壳程试验压力 MPa

 管板重量  kg

结论

60.59

31.57

合格

5.03

3.87

1156.75

管板校核合格



内压单层圆筒计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  9  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压单层圆筒简图

壳体

 浮头式,U形管及填函式换热器壳体

2.77

0

2.770

207

1200

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

5137.000

14.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

170.00

168.00

345.00

11

3.50

3.05

合格

2153.2



内压开孔补强计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  10  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压开孔补强简图

单层圆筒开孔补强

加补强圈

插入式

255.000

 20(GB9948)[钢管]

3.00

0.00

1.00

100.00

0.00

1.000

0

0.00

 Q345R[钢板]

480.000

11.00

9.00

计算项名称

补强形式

接管放置形式

 接管内径Dti mm

接管材料

 接管腐蚀裕量Ct2

 接管钢材厚度负偏差Ct1

 接管焊接接头系数φ

 接管实际外伸高度H1 mm

 接管实际内伸高度H2 mm

 焊缝脚高K mm

 接管轴线与壳体法线夹角α

 接管偏心距hp mm

补强圈材料

 补强圈宽度B mm

 补强圈名义厚度δn  mm

 接管名义厚度δn  mm

 计算结果:

 设计温度下接管材料的许用应力  MPa

 设计温度下壳体材料的许用应力  MPa

 设计温度下补强圈材料的许用应力  MPa

 补强圈名义厚度δbn  mm

 开孔处壳体名义厚度  mm

 开孔处壳体计算厚度  mm

 开孔直径d mm

 强度削弱系数fr(平盖为ν)

 壳体有效补强范围B  mm

 接管外侧有效补强高度=(  mm

 接管内侧有效补强高度=(  mm

 壳体有效补强面积=(-)(-)-2(-)(1-) mm

 接管有效补强面积=2(-)+2(-)  mm

 焊缝金属截面积A3  mm

 补强圈补强面积  mm

 总补强面积Ae  mm 

 所需补强面积A  mm

结论

121.20

168.00

168.00

11.00

14.00

9.97

261.00

0.72

522.0

48.5

0.0

264.7

213.3

1.0

2277.0

2756

2636

补强结构安全



 带法兰凸形封头(类型d)计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  11  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件:  带法兰凸形封头(类型d)简图

 浮头盖1

3.6

0.000

3.600

2.77

0.000

2.770

207

 Q345R[钢板]

0

6

900.000

30.000

 16Mn[锻件]

1152.00

1280.00

液压

190.00

M30

3.5

26.211

26.211

33

1230

56

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 平金属板内包石棉(铁或软钢)

3.75

52.4

1156

1190

计算项名称

 设计内压力Pi MPa

 内液柱静压力 MPa

 计算内压力Pic MPa

 设计外压力Po MPa

 外液柱静压力 MPa

 计算外压力Poc MPa

 设计温度T ℃

封头材料

封头钢材厚度负偏差

 腐蚀裕量C2 mm

封头球面部分内半径

 封头装入法兰深度l mm

法兰材料

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

工况

 设计温度下封头材料的许用应力  MPa

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

内压   外压 

157.32  157.32

150.00  150.00

134.16  134.16

195.58  195.58

228.00  228.00



 带法兰凸形封头(类型d)计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  12  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 封头名义厚度  mm

 垫片压紧力作用中心圆直径  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

 流体引起的总轴向力  MPa  =0.785

 操作状态下需要的最小垫片压紧力 MPa =6.28

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  =3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积Am1  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 所需螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N  =(+)/2

 球壳中面切线语法兰换直径的夹角=arcsin[0.5/(+0.5)] (度)

 法兰环内侧封头载荷引起的轴向分力  N  =0.785

 轴向的分力力臂  mm  =(-)/2

 法兰环内侧封头载荷引起的轴向分力力矩 N.mm  =

 垫片压紧力 N  =

 垫片压紧力力臂  mm  =(-)/2

 垫片压紧力力矩 N.mm  =

 轴向力之差  N  =-

 作用力力臂  mm  =0.5(+)

 作用力产生的力矩  N.mm  =

 法兰环内侧封头载荷引起的径向分力  N  =ctg

 径向分力r的力臂  mm  =/2-/2cos-

 法兰环内侧封头载荷引起的径向分力力矩 N.mm  =

 操作状态下法兰总力矩Mp  N.mm

 预紧螺栓时法兰的受力  N  G =

 预紧螺栓时法兰的受力力臂  mm  =(-)/2

 预紧螺栓时法兰的受力力矩  N.mm  Ma =

=( / )[( + )/( - )]  mm       

=( / )[( + )/( - )]  mm       

= (4 - )0.5/[8 ( - )]  mm       

 法兰计算厚度=  mm

 法兰计算厚度=+(+  mm

 螺栓允许最大间距Lmax  mm

 螺栓允许最小间距Lmin  mm

 实际螺栓间距L  mm

螺栓间距是否合格

 法兰重量  kg

校核结果

28.00  28.00

1175.25  1175.25

7.38  7.38

8.50  8.50

3903291  3003366

734942  565497

1426331  1426331

4638233  3568863

6256  6256

23715  6256

23715  6256

30201  30201

6146483  5523167

39  39

3750396  2885721

39.00  39.00

146265440  112543130

734942  565497

27.38  27.38

20119873  15481125

152895  117645

33.19  33.19

5074306  3904397

4595497  3535980

47.80  47.80

219673063  169026218

48213443  134799297

6146483  5523167

27.38  27.38

168267069  151203063

18501  16625

5927  16572

41.75  32.13

136.02  128.94

129.33  164.80

298.67  298.67

70.00  70.00

68.97  68.97

不合格  不合格

353.0  353.0

校核合格



内压单层圆筒计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  13  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压单层圆筒简图

外头盖短节

容器壳体

2.77

0

2.770

207

1300.00

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

200.000

20.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

163.00

157.30

325.00

17

3.59

4.06

合格

130.2



内压开孔补强计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  14  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压开孔补强简图

单层圆筒开孔补强

增加接管壁厚

插入式

18.500

 16Mn[锻件]

3.00

0.00

1.00

50.00

0.00

1.000

0

0.00

12.000

计算项名称

补强形式

接管放置形式

 接管内径Dti mm

接管材料

 接管腐蚀裕量Ct2

 接管钢材厚度负偏差Ct1

 接管焊接接头系数φ

 接管实际外伸高度H1 mm

 接管实际内伸高度H2 mm

 焊缝脚高K mm

 接管轴线与壳体法线夹角α

 接管偏心距hp mm

 接管名义厚度δn  mm

 计算结果:

 设计温度下接管材料的许用应力  MPa

 设计温度下壳体材料的许用应力  MPa

 设计温度下补强圈材料的许用应力  MPa

 补强圈名义厚度δbn  mm

 开孔处壳体名义厚度  mm

 开孔处壳体计算厚度  mm

 开孔直径d mm

 强度削弱系数fr(平盖为ν)

 壳体有效补强范围B  mm

 接管外侧有效补强高度=(  mm

 接管内侧有效补强高度=(  mm

 壳体有效补强面积=(-)(-)-2(-)(1-) mm

 接管有效补强面积=2(-)+2(-)  mm

 焊缝金属截面积A3  mm

 补强圈补强面积  mm

 总补强面积Ae  mm 

 所需补强面积A  mm

结论

134.20

157.30

无补强圈

-

20.00

11.55

24.50

0.85

88.5

17.1

0.0

334.6

257.6

1.0

无补强圈

593

313

补强结构安全



内压椭圆形封头计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  15  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压椭圆形封头简图

外头盖封头

 按标准JB/T4746-EHA

2.77

0

2.770

207

1300.00

1

325.00

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

18.00

计算项名称

封头类型

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 椭圆形封头内径Di mm

 椭圆形封头形状系数K

 椭圆形封头曲面深度hi mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

试验类型

 椭圆形封头名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 椭圆形封头有效厚度  mm

 由椭圆形长短轴比值决定的系数K1  

 压力试验压力  MPa

 椭圆形封头最大承受内压力=2/(+0.5)  MPa

校核结果

重量

163.00

157.30

15

3.59

3.61

合格

273.45



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  16  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压整体窄面法兰简图

外头盖侧法兰

3.600

0.000

3.600

207.00

 16Mn[锻件]

3

1206

1550

13.000

43.000

120.000

 Q345R[钢板]

16.000

液压

137.00

M36

4

31.67

31.67

39

1480

52

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 平金属板内包石棉(铁或软钢)

3.75

52.4

1358

1406

计算项名称

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

法兰材料

 腐蚀裕量C2 mm

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

 法兰颈部小端有效厚度δ0 mm

 法兰颈部大端有效厚度δ1 mm

 法兰颈部高度h mm

与法兰相接圆筒材料

 与法兰相接圆筒名义厚度δn mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下筒体材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

 法兰有效厚度  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

150.00

134.16

168.04

195.58

228.00

134.00

8.76

12.00

压紧面形式简图



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  17  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 压紧面中心圆直径  mm

 流体静压总轴向力 N =0.785

 流体轴向力 N =0.785

 力臂  mm

 预紧状态下需要的最小垫片压紧力  N  ==3.14

 力臂LG  mm

 操作状态下需要的最小垫片压紧力  N =6.28

 轴向力之差 N  =-

 力臂LT  mm

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  ==3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N

 操作状态螺栓设计载荷  N

 预紧状态法兰力矩  N.mm  = [0.5(+)]

 操作状态法兰力矩  N.mm  =++

 法兰设计力矩=max{/，}  N.mm

 形状常数 =( mm

 形状常数 =/

 形状常数 T

 形状常数 Z=(+1)/(-1)

 形状常数 Y

 形状常数 U

 法兰系数 

 法兰系数 

 法兰系数 f

 形状常数 =/

 形状常数 =/

 值 =+1

 值 =4/3+1

 值 =/

 值 =/

 值 =+

 ≤1.5或2.5

 轴向应力=/()  MPa

 轴向应力是否合格

≤ 

 径向应力=(1.33+1)/( )  MPa

 径向应力是否合格

≤ 

 切向应力=/()-  MPa

1388.50

5448114.02

4110236.14

115.50

2002207.55

45.76

1031671.83

1337877.89

91.38

2002207.55

6479785.85

8781.61

33131.13

40942.01

8444337.28

6479785.85

386448146.83

644203961.50

644203961.50

125.21

1.29

1.80364

4.06822

7.87874

8.66

0.69030

0.07448

1.05496

0.00551

2459803.54

1.73875

1.98500

0.96402

0.97817

1.94219

156.92

合格

30.40

合格

110.69



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-107.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  18  页     共  18  页

 计算模式: 校核

 切向应力是否合格

max{0.5( + ),0.5( + )}≤    

 综合应力  MPa  0.5(+)或0.5(+)的大值

综合应力是否合格

 螺栓间距:

 螺栓允许最大间距Smax  mm

 螺栓允许最小间距Smin  mm

 实际螺栓间距S  mm

螺栓间距是否合格

 法兰允许承受的最大内压力Pmax  MPa

校核结果

 法兰重量W  Kg

合格

133.81

合格

267.18

80.00

89.37

合格

3.60

校核合格

903
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 计算依据标准: GB150-1998、GB151-1999、GB16749-1997、GB12337-1998、JB/T4731-2005、JB/T4710-2005 软件批准号:D002-1999

 LANSYS PV1.2压力容器强度计算书

 工程项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程

 设备名称: 稳定塔进料底部换热器B

 设备位号: 32-E-108

 设备图号: FSHJ-9442-1

 容器类别: 二类

修改标记  修改人签名  修改日期  批 准 人 批准日期 备  注

  计算书编号: 设   计

校   对

审   核

批   准  版 本 号 

 计算单位:抚顺化工机械设备制造有限公司
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设 备 设 计 条 件

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  1  页     共  26  页

容器类别

 设备内径Di  mm

 管程设计压力P  MPa

 管程设计温度T  ℃

 管程焊接接头系数

管程压力试验类型

 管程腐蚀裕量C2  mm

 壳程设计压力P  MPa

 壳程设计温度T  ℃

 壳程焊接接头系数

壳程压力试验类型

 壳程腐蚀裕量C2  mm

二类

1350

2.04

204

1

液压

3

1.87

284

1

液压

3



内压换热器平盖计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  2  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压换热器平盖简图

管箱封头

2.04

0.000

2.040

204

1350

1595.000

 16Mn[锻件]

0

8.00

1

设置

60

液压

M27

3

23.752

23.752

30

1490

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1387

1427

计算项名称

 管程设计压力P MPa

 管程液柱静压力 MPa

 管程计算压力Pc MPa

 管程设计温度T ℃

 换热器公称直径Di mm

 平盖外径Do mm

平盖材料名称

 平盖钢材厚度负偏差C1 mm

 由于腐蚀与开槽管板厚度附加量 mm

焊接接头系数

管箱内设置隔板

 平盖名义厚度δf  mm

压力试验类型

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 1.材料及性能参数:

 常温下平盖材料许用应力  MPa

 设计温度下平盖材料许用应力  MPa

 设计温度下材料弹性模量E  MPa

 设计温度下螺栓材料许用应力  MPa

 常温下螺栓材料许用应力  MPa

 2.垫片数据

 垫片基本密封宽度bo  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片压紧力作用中心圆直径  mm

150.00

134.52

195520

195.76

228.00

10.00

8.00

1411.00



内压换热器平盖计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  3  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 垫片压紧力的力臂  mm

 3.螺栓数据

 需要螺栓面积Am  mm

 实际螺栓面积  mm

螺栓面积

 预紧状态螺栓设计载荷 N  =0.5(+)/

 操作状态螺栓设计载荷 N  +p

 预紧时结构特征系数K =1.78/(Pc)

 操作时结构特征系数K =0.3+1.78/()

 4.平盖厚度

 预紧=[/() mm

 操作=[/() mm

 平盖中心处扰度 Y

 有隔板={[/()][0.0435+0.5/]} mm

 平盖计算厚度 mm

 平盖名义厚度 mm

 试验压力 MPa

 平盖重量 kg

 平盖最大承受压力Pmax  MPa

结论

39.50

18502.88

26571.82

合格

5138516.00

3622124.44

0.0630

0.3444

41.32

101.98

1.6875

114.61

114.61

126

2.84

1976.29

2.30

平盖校核合格



内压单层圆筒计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  4  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压单层圆筒简图

管箱短节

 浮头式,U形管及填函式换热器壳体

2.04

0

2.040

204

1350

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

620.000

14.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

170.00

168.90

345.00

11

2.57

2.73

合格

292.0



内压开孔补强计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  5  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压开孔补强简图

单层圆筒开孔补强

加补强圈

插入式

300.000

 20(GB8163)[钢管]

3.00

0.00

1.00

120.00

0.00

1.000

0

0.00

 Q345R[钢板]

550.000

6.00

10.000

计算项名称

补强形式

接管放置形式

 接管内径Dti mm

接管材料

 接管腐蚀裕量Ct2

 接管钢材厚度负偏差Ct1

 接管焊接接头系数φ

 接管实际外伸高度H1 mm

 接管实际内伸高度H2 mm

 焊缝脚高K mm

 接管轴线与壳体法线夹角α

 接管偏心距hp mm

补强圈材料

 补强圈宽度B mm

 补强圈名义厚度δn  mm

 接管名义厚度δn  mm

 计算结果:

 设计温度下接管材料的许用应力  MPa

 设计温度下壳体材料的许用应力  MPa

 设计温度下补强圈材料的许用应力  MPa

 补强圈名义厚度δbn  mm

 开孔处壳体名义厚度  mm

 开孔处壳体计算厚度  mm

 开孔直径d mm

 强度削弱系数fr(平盖为ν)

 壳体有效补强范围B  mm

 接管外侧有效补强高度=(  mm

 接管内侧有效补强高度=(  mm

 壳体有效补强面积=(-)(-)-2(-)(1-) mm

 接管有效补强面积=2(-)+2(-)  mm

 焊缝金属截面积A3  mm

 补强圈补强面积  mm

 总补强面积Ae  mm 

 所需补强面积A  mm

结论

122.00

168.90

168.90

6.00

14.00

8.20

306.00

0.72

612.0

55.3

0.0

844.9

357.1

1.0

1380.0

2583

2542

补强结构安全



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  6  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压整体窄面法兰简图

管箱法兰

2.04

0.000

2.040

204

 16Mn[锻件]

3

1356

1545.000

11.000

29.000

48.000

 Q345R[钢板]

14.00

液压

128.00

M27

3

23.752

23.752

30

1490

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1387

1427

计算项名称

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

法兰材料

 腐蚀裕量C2 mm

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

 法兰颈部小端有效厚度δ0 mm

 法兰颈部大端有效厚度δ1 mm

 法兰颈部高度h mm

与法兰相接圆筒材料

 与法兰相接圆筒名义厚度δn mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下筒体材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

 法兰有效厚度  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

150.00

134.52

168.88

195.76

228.00

125.00

8.00

10.00

压紧面形式简图



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  7  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 压紧面中心圆直径  mm

 流体静压总轴向力 N =0.785

 流体轴向力 N =0.785

 力臂  mm

 预紧状态下需要的最小垫片压紧力  N  ==3.14

 力臂LG  mm

 操作状态下需要的最小垫片压紧力  N =6.28

 轴向力之差 N  =-

 力臂LT  mm

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  ==3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N

 操作状态螺栓设计载荷  N

 预紧状态法兰力矩  N.mm  = [0.5(+)]

 操作状态法兰力矩  N.mm  =++

 法兰设计力矩=max{/，}  N.mm

 形状常数 =( mm

 形状常数 =/

 形状常数 T

 形状常数 Z=(+1)/(-1)

 形状常数 Y

 形状常数 U

 法兰系数 

 法兰系数 

 法兰系数 f

 形状常数 =/

 形状常数 =/

 值 =+1

 值 =4/3+1

 值 =/

 值 =/

 值 =+

 ≤1.5或2.5

 轴向应力=/()  MPa

 轴向应力是否合格

≤ 

 径向应力=(1.33+1)/( )  MPa

 径向应力是否合格

≤ 

 切向应力=/()-  MPa

1411.00

3188255.81

2944551.83

52.50

2445828.08

39.50

433868.63

243703.98

53.25

2445828.08

3622124.44

10727.32

18502.88

26571.82

5138516.00

3622124.44

202974272.35

184704331.40

184704331.40

122.13

1.14

1.86272

7.70718

14.91515

16.39

0.84541

0.21582

2.89867

0.00692

1122311.57

1.86527

2.15369

1.00137

1.74027

2.74164

171.24

合格

6.85

合格

77.24



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  8  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 切向应力是否合格

max{0.5( + ),0.5( + )}≤    

 综合应力  MPa  0.5(+)或0.5(+)的大值

综合应力是否合格

 螺栓间距:

 螺栓允许最大间距Smax  mm

 螺栓允许最小间距Smin  mm

 实际螺栓间距S  mm

螺栓间距是否合格

 法兰允许承受的最大内压力Pmax  MPa

校核结果

 法兰重量W  Kg

合格

124.24

合格

274.29

62.00

77.98

合格

2.14

校核合格

465



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  9  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压整体窄面法兰简图

管箱侧法兰

2.04

0.000

2.040

284

 16Mn[锻件]

3

1356

1545.000

11.000

29.000

48.000

 Q345R[钢板]

14.00

液压

134.00

M27

3

23.752

23.752

30

1490

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1387

1427

计算项名称

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

法兰材料

 腐蚀裕量C2 mm

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

 法兰颈部小端有效厚度δ0 mm

 法兰颈部大端有效厚度δ1 mm

 法兰颈部高度h mm

与法兰相接圆筒材料

 与法兰相接圆筒名义厚度δn mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下筒体材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

 法兰有效厚度  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

150.00

120.16

147.84

190.28

228.00

131.00

8.00

10.00

压紧面形式简图



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  10  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 压紧面中心圆直径  mm

 流体静压总轴向力 N =0.785

 流体轴向力 N =0.785

 力臂  mm

 预紧状态下需要的最小垫片压紧力  N  ==3.14

 力臂LG  mm

 操作状态下需要的最小垫片压紧力  N =6.28

 轴向力之差 N  =-

 力臂LT  mm

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  ==3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N

 操作状态螺栓设计载荷  N

 预紧状态法兰力矩  N.mm  = [0.5(+)]

 操作状态法兰力矩  N.mm  =++

 法兰设计力矩=max{/，}  N.mm

 形状常数 =( mm

 形状常数 =/

 形状常数 T

 形状常数 Z=(+1)/(-1)

 形状常数 Y

 形状常数 U

 法兰系数 

 法兰系数 

 法兰系数 f

 形状常数 =/

 形状常数 =/

 值 =+1

 值 =4/3+1

 值 =/

 值 =/

 值 =+

 ≤1.5或2.5

 轴向应力=/()  MPa

 轴向应力是否合格

≤ 

 径向应力=(1.33+1)/( )  MPa

 径向应力是否合格

≤ 

 切向应力=/()-  MPa

1411.00

3188255.81

2944551.83

52.50

2445828.08

39.50

433868.63

243703.98

53.25

2445828.08

3622124.44

10727.32

19035.76

26571.82

5199263.96

3622124.44

205373850.83

184704331.40

184704331.40

122.13

1.14

1.86272

7.70718

14.91515

16.39

0.84541

0.21582

2.89867

0.00692

1122311.57

1.90680

2.20907

1.02367

2.00309

3.02676

155.11

合格

5.79

合格

73.74



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  11  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 切向应力是否合格

max{0.5( + ),0.5( + )}≤    

 综合应力  MPa  0.5(+)或0.5(+)的大值

综合应力是否合格

 螺栓间距:

 螺栓允许最大间距Smax  mm

 螺栓允许最小间距Smin  mm

 实际螺栓间距S  mm

螺栓间距是否合格

 法兰允许承受的最大内压力Pmax  MPa

校核结果

 法兰重量W  Kg

合格

114.42

合格

284.57

62.00

77.98

合格

2.14

校核合格

485



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  12  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 浮头式换热器管板简图

浮头式管板

a

2.04

0.000

2.040

1.87

0.000

1.870

204

284

不能保证

1350

1425.000

 16Mn[锻件]

0

8.00

焊接

液压

非标准

2

19.05

2.11

25

1902

6000

 10(GB8163)[钢管]

20

0

38

300

正方形

3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1387

1425

计算项名称

管板与壳体管箱连接方式

 管程设计压力Pt MPa

 管程液柱静压力 MPa

 管程计算压力Pct MPa

 壳程设计压力Ps MPa

 壳程液柱静压力 MPa

 壳程计算压力Pcs MPa

 管程设计温度 ℃

 壳程设计温度 ℃

 Pt与Ps同时作用

 换热器公称直径Di mm

 固定管板外径Do mm

管板材料

 管板材料负偏差C1 mm

 由于腐蚀与开槽管板厚度附加量C2 mm

换热管与管板连接形式

压力试验类型

换热器布管

管程数

 换热管外径  mm

 换热管壁厚  mm

 换热管中心距  mm

 管板管孔数  (个)

 换热管长度  mm

换热管材料

 水平隔板一侧排管根数n_x (根)

 竖直隔板一侧排管根数n_y (根)

 隔板两侧排管中心距Sn  mm

 换热管受压失稳长度Lr  mm

换热管排列形式

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 1.材料及性能参数:  

水平方向

换热管排列形式

压紧面形状简图



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  13  页     共  26  页

 计算模式: 校核

管板设计温度

 管板材料常温下许用应力  MPa

 管板材料设计温度下许用应力 MPa

 设计温度下管板材料弹性模量Ep MPa

 换热管材料设计温度下许用应力 MPa

 换热管材料设计温度下屈服强度 MPa

 设计温度下换热管材料弹性模量Et MPa

 2.计算DG,At,Dt,Al,a,β,Kt,

 垫片基本密封宽度bo  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片压紧面中心圆直径  mm

 由于隔板槽而未被支撑的面积Ad mm

 管板布管区面积At mm

 管板布管区当量直径Dt mm

 管板布管区开孔后的面积A1 mm

 一根换热管横截面积a mm

 系数=/

 换热管有效长度L mm

 管束模数= /()

 管束无量纲刚度

 管板刚度削弱系数η

 管板强度削弱系数μ

 3.计算,查图23得到C,查图24得到Gwe

 无量刚压力=/(1.5)

/ 

 系数=/

 系数1/ρt

 系数C

 系数Gwe

 4.管板厚度

 管板计算厚度=  mm

管板名义厚度

管板厚度校核

 5.换热管轴向应力σt,应满足:σt>0,σt≤; σt<0,σt≤[σ]cr

 系数=(2/

 换热管回转半径=[+(-2/4  mm

 换热管稳定许用压应力[σ]cr  MPa

 换热管轴向应力=[-(-)(/)]/  MPa

管程设计压力与壳程设计压力同时作用

 只有管程设计压力,壳程设计压力为零

 只有壳程设计压力,管程设计压力为零

 换热管轴向应力σt

 6.换热管拉脱力q,应满足q≤[q]

284.00

150.00

120.16

187280

85.88

137.48

180280

9.50

7.80

1409.40

6500.00

1195250.00

1233.63

653136.34

112.29

0.3270

5807.00

5374.86

0.0717

0.4

0.4

0.0283

2.4703

0.8753

1.1425

0.3942

4.8595

81.81

95

合格

160.90

6.0355

58.12

 

2.06

47.20

-48.00

合格



浮头式换热器管板计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  14  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 换热管许用拉脱力[q]

 换热管拉脱力=/ MPa

 换热管拉脱力q

 管程试验压力 MPa

 壳程试验压力 MPa

 管板重量  kg

结论

42.94

25.73

合格

3.18

2.92

1189.36

管板校核合格



内压单层圆筒计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  15  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压单层圆筒简图

壳体

 浮头式,U形管及填函式换热器壳体

1.87

0

1.870

284

1350

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

5600.000

14.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

170.00

147.80

345.00

11

2.69

2.39

合格

2637.2



内压开孔补强计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  16  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压开孔补强简图

单层圆筒开孔补强

加补强圈

插入式

253.000

 20(GB8163)[钢管]

3.00

0.00

1.00

250.00

0.00

1.000

0

0.00

 Q345R[钢板]

500.000

14.00

10.000

计算项名称

补强形式

接管放置形式

 接管内径Dti mm

接管材料

 接管腐蚀裕量Ct2

 接管钢材厚度负偏差Ct1

 接管焊接接头系数φ

 接管实际外伸高度H1 mm

 接管实际内伸高度H2 mm

 焊缝脚高K mm

 接管轴线与壳体法线夹角α

 接管偏心距hp mm

补强圈材料

 补强圈宽度B mm

 补强圈名义厚度δn  mm

 接管名义厚度δn  mm

 计算结果:

 设计温度下接管材料的许用应力  MPa

 设计温度下壳体材料的许用应力  MPa

 设计温度下补强圈材料的许用应力  MPa

 补强圈名义厚度δbn  mm

 开孔处壳体名义厚度  mm

 开孔处壳体计算厚度  mm

 开孔直径d mm

 强度削弱系数fr(平盖为ν)

 壳体有效补强范围B  mm

 接管外侧有效补强高度=(  mm

 接管内侧有效补强高度=(  mm

 壳体有效补强面积=(-)(-)-2(-)(1-) mm

 接管有效补强面积=2(-)+2(-)  mm

 焊缝金属截面积A3  mm

 补强圈补强面积  mm

 总补强面积Ae  mm 

 所需补强面积A  mm

结论

103.90

147.80

147.80

14.00

14.00

8.59

259.00

0.70

518.0

50.9

0.0

613.6

336.3

1.0

3178.0

4129

2261

补强结构安全



 带法兰凸形封头(类型d)计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  17  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件:  带法兰凸形封头(类型d)简图

 浮头盖1

2.04

0.000

2.040

1.87

0.000

1.870

284

 Q345R[钢板]

0

6

900.000

28.000

 16Mn[锻件]

1294.00

1430.00

液压

160.00

M27

3

23.752

23.752

30

1375

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1312

1332

计算项名称

 设计内压力Pi MPa

 内液柱静压力 MPa

 计算内压力Pic MPa

 设计外压力Po MPa

 外液柱静压力 MPa

 计算外压力Poc MPa

 设计温度T ℃

封头材料

封头钢材厚度负偏差

 腐蚀裕量C2 mm

封头球面部分内半径

 封头装入法兰深度l mm

法兰材料

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

工况

 设计温度下封头材料的许用应力  MPa

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

内压   外压 

138.16  138.16

150.00  150.00

120.16  120.16

190.28  190.28

228.00  228.00



 带法兰凸形封头(类型d)计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  18  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 封头名义厚度  mm

 垫片压紧力作用中心圆直径  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

 流体引起的总轴向力  MPa  =0.785

 操作状态下需要的最小垫片压紧力 MPa =6.28

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  =3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积Am1  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 所需螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N  =(+)/2

 球壳中面切线语法兰换直径的夹角=arcsin[0.5/(+0.5)] (度)

 法兰环内侧封头载荷引起的轴向分力  N  =0.785

 轴向的分力力臂  mm  =(-)/2

 法兰环内侧封头载荷引起的轴向分力力矩 N.mm  =

 垫片压紧力 N  =

 垫片压紧力力臂  mm  =(-)/2

 垫片压紧力力矩 N.mm  =

 轴向力之差  N  =-

 作用力力臂  mm  =0.5(+)

 作用力产生的力矩  N.mm  =

 法兰环内侧封头载荷引起的径向分力  N  =ctg

 径向分力r的力臂  mm  =/2-/2cos-

 法兰环内侧封头载荷引起的径向分力力矩 N.mm  =

 操作状态下法兰总力矩Mp  N.mm

 预紧螺栓时法兰的受力  N  G =

 预紧螺栓时法兰的受力力臂  mm  =(-)/2

 预紧螺栓时法兰的受力力矩  N.mm  Ma =

=( / )[( + )/( - )]  mm       

=( / )[( + )/( - )]  mm       

= (4 - )0.5/[8 ( - )]  mm       

 法兰计算厚度=  mm

 法兰计算厚度=+(+  mm

 螺栓允许最大间距Lmax  mm

 螺栓允许最小间距Lmin  mm

 实际螺栓间距L  mm

螺栓间距是否合格

 法兰重量  kg

校核结果

26.00  26.00

1322.00  1322.00

5.00  5.00

5.00  5.00

2798741  2565513

254046  232876

1432123  1432123

3052787  2798388

6281  6281

16044  6281

16044  6281

26572  26572

4858164  4705750

45  45

2681442  2457988

40.50  40.50

108598393  99548527

254046  232876

26.50  26.50

6732222  6171203

117299  107524

33.50  33.50

3929528  3602067

2652078  2431071

34.78  34.78

92237566  84551102

27022577  49386595

4858164  4705750

26.50  26.50

128741354  124702364

13284  12868

3481  6362

25.26  23.16

115.26  113.44

89.45  106.21

257.58  257.58

62.00  62.00

71.96  71.96

合格  合格

351.6  351.6

校核合格



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  19  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压整体窄面法兰简图

外头盖侧法兰

1.87

0.000

1.870

284

 16Mn[锻件]

3

1356

1665.000

11.000

48.000

90.000

 Q345R[钢板]

14.00

液压

152.00

M30

3.5

26.211

26.211

33

1605

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1488

1528

计算项名称

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

法兰材料

 腐蚀裕量C2 mm

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

 法兰颈部小端有效厚度δ0 mm

 法兰颈部大端有效厚度δ1 mm

 法兰颈部高度h mm

与法兰相接圆筒材料

 与法兰相接圆筒名义厚度δn mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下筒体材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

 法兰有效厚度  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

150.00

120.16

147.84

190.28

228.00

149.00

8.00

10.00

压紧面形式简图



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  20  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 压紧面中心圆直径  mm

 流体静压总轴向力 N =0.785

 流体轴向力 N =0.785

 力臂  mm

 预紧状态下需要的最小垫片压紧力  N  ==3.14

 力臂LG  mm

 操作状态下需要的最小垫片压紧力  N =6.28

 轴向力之差 N  =-

 力臂LT  mm

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  ==3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N

 操作状态螺栓设计载荷  N

 预紧状态法兰力矩  N.mm  = [0.5(+)]

 操作状态法兰力矩  N.mm  =++

 法兰设计力矩=max{/，}  N.mm

 形状常数 =( mm

 形状常数 =/

 形状常数 T

 形状常数 Z=(+1)/(-1)

 形状常数 Y

 形状常数 U

 法兰系数 

 法兰系数 

 法兰系数 f

 形状常数 =/

 形状常数 =/

 值 =+1

 值 =4/3+1

 值 =/

 值 =/

 值 =+

 ≤1.5或2.5

 轴向应力=/()  MPa

 轴向应力是否合格

≤ 

 径向应力=(1.33+1)/( )  MPa

 径向应力是否合格

≤ 

 切向应力=/()-  MPa

1512.00

3355940.09

2699172.51

100.50

2620901.67

46.50

426181.40

656767.58

85.50

2620901.67

3782121.49

11495.18

19876.61

32358.48

5954800.13

3782121.49

276901555.66

347238325.09

347238325.09

122.13

1.23

1.82761

4.93949

9.57579

10.52

0.73617

0.07516

3.63219

0.00603

2069044.40

1.89813

2.19750

1.03858

1.59878

2.63736

153.07

合格

9.61

合格

62.98



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  21  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 切向应力是否合格

max{0.5( + ),0.5( + )}≤    

 综合应力  MPa  0.5(+)或0.5(+)的大值

综合应力是否合格

 螺栓间距:

 螺栓允许最大间距Smax  mm

 螺栓允许最小间距Smin  mm

 实际螺栓间距S  mm

螺栓间距是否合格

 法兰允许承受的最大内压力Pmax  MPa

校核结果

 法兰重量W  Kg

合格

108.02

合格

321.43

70.00

84.00

合格

2.07

校核合格

965



内压整体窄面法兰计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan

 LANSYS.PV1.2    计算日期: 2010-02-05  第  22  页     共  26  页

 计算模式: 校核

 设计条件: 内压整体窄面法兰简图

外头盖法兰

1.87

0.000

1.870

284

 16Mn[锻件]

3

1456

1665.000

13.000

29.000

48.000

 Q345R[钢板]

16.00

液压

138.00

M30

3.5

26.211

26.211

33

1605

60

35CrMoA

 GB150表9-1中1a-3

 内填石棉缠绕式金属(不锈钢或蒙乃尔)

3

69

1488

1528

计算项名称

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

法兰材料

 腐蚀裕量C2 mm

 法兰内径Di mm

 法兰外径Do mm

 法兰颈部小端有效厚度δ0 mm

 法兰颈部大端有效厚度δ1 mm

 法兰颈部高度h mm

与法兰相接圆筒材料

 与法兰相接圆筒名义厚度δn mm

压力试验类型

 法兰名义厚度δf  mm

 螺栓公称直径dB  mm

 螺距p mm

 螺栓小径  mm

 螺栓光杆直径d  mm

 螺栓孔直径db  mm

 螺栓孔中心圆直径Db  mm

 螺栓数量n  个

螺栓材料

垫片压紧面形状

垫片材料类型

 垫片系数m

 垫片密封比压y  MPa

 垫片接触面内径  mm

 垫片接触面外径  mm

 垫片ω值

 垫片厚度  mm

 计算结果:

 常温下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下法兰材料的许用应力  MPa

 设计温度下筒体材料的许用应力  MPa

 设计温度下螺栓材料的许用应力  MPa

 常温下螺栓材料的许用应力  MPa

 法兰有效厚度  mm

 垫片有效密封宽度b  mm

 垫片基本密封宽度bo  mm

150.00

120.16

147.84

190.28

228.00

135.00

8.00

10.00

压紧面形式简图
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 压紧面中心圆直径  mm

 流体静压总轴向力 N =0.785

 流体轴向力 N =0.785

 力臂  mm

 预紧状态下需要的最小垫片压紧力  N  ==3.14

 力臂LG  mm

 操作状态下需要的最小垫片压紧力  N =6.28

 轴向力之差 N  =-

 力臂LT  mm

 预紧状态下需要的最小螺栓载荷  N  ==3.14

 操作状态下需要的最小螺栓载荷  N  =+

 预紧状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 操作状态下需要的最小螺栓面积=/  mm

 实际螺栓面积  mm

 预紧状态螺栓设计载荷  N

 操作状态螺栓设计载荷  N

 预紧状态法兰力矩  N.mm  = [0.5(+)]

 操作状态法兰力矩  N.mm  =++

 法兰设计力矩=max{/，}  N.mm

 形状常数 =( mm

 形状常数 =/

 形状常数 T

 形状常数 Z=(+1)/(-1)

 形状常数 Y

 形状常数 U

 法兰系数 

 法兰系数 

 法兰系数 f

 形状常数 =/

 形状常数 =/

 值 =+1

 值 =4/3+1

 值 =/

 值 =/

 值 =+

 ≤1.5或2.5

 轴向应力=/()  MPa

 轴向应力是否合格

≤ 

 径向应力=(1.33+1)/( )  MPa

 径向应力是否合格

≤ 

 切向应力=/()-  MPa

1512.00

3355940.09

3111960.05

60.00

2620901.67

46.50

426181.40

243980.04

60.50

2620901.67

3782121.49

11495.18

19876.61

32358.48

5954800.13

3782121.49

276901555.66

221296139.03

221816606.19

137.58

1.14

1.86113

7.49999

14.51686

15.95

0.85769

0.26010

2.29840

0.00623

1426013.22

1.84161

2.12215

0.98951

1.72535

2.71486

153.36

合格

6.53

合格

72.34
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 切向应力是否合格

max{0.5( + ),0.5( + )}≤    

 综合应力  MPa  0.5(+)或0.5(+)的大值

综合应力是否合格

 螺栓间距:

 螺栓允许最大间距Smax  mm

 螺栓允许最小间距Smin  mm

 实际螺栓间距S  mm

螺栓间距是否合格

 法兰允许承受的最大内压力Pmax  MPa

校核结果

 法兰重量W  Kg

合格

112.85

合格

297.43

70.00

84.00

合格

1.97

校核合格

591
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 设计条件: 内压单层圆筒简图

外头盖短节

容器壳体

1.87

0

1.870

284

1450.00

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

300.000

16.00

计算项名称

圆筒使用位置

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 圆筒内径Di mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

压力试验类型

 圆筒计算长度L0 mm

 圆筒名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 圆筒材料在试验温度下的屈服点  MPa

 圆筒有效厚度  mm

 压力试验压力  MPa

 圆筒最大承受内压力Pmax  MPa

校核结果

 重量  kg

170.00

147.80

345.00

13

2.69

2.63

合格

173.5



内压椭圆形封头计算书

 项目名称: 厦门腾龙80万吨/年对二甲苯(PX)及配套工程 32-E-108.lan
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 计算模式: 校核

 设计条件: 内压椭圆形封头简图

外头盖封头

 按标准JB/T4746-EHA

1.87

0

1.870

284

1450.00

1

362.50

 Q345R[钢板]

3

0

1

液压

14

计算项名称

封头类型

 设计压力P MPa

 液柱静压力 MPa

 计算压力Pc MPa

 设计温度T ℃

 椭圆形封头内径Di mm

 椭圆形封头形状系数K

 椭圆形封头曲面深度hi mm

材料

 腐蚀裕量C2 mm

 钢材厚度负偏差C1 mm

 焊接接头系数φ

试验类型

 椭圆形封头名义厚度δn  mm

 计算结果:

 常温下材料的许用应力  MPa

 校核温度下材料的许用应力  MPa

 椭圆形封头有效厚度  mm

 由椭圆形长短轴比值决定的系数K1  

 压力试验压力  MPa

 椭圆形封头最大承受内压力=2/(+0.5)  MPa

校核结果

重量

170.00

147.80

11

0.90

2.69

2.23

合格

260.49
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