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一、情况介绍
本请购案为福建福海创石油化工有限公司芳烃团队二甲苯装置加热炉余热回收系统配套的烟风道挡板阀及其非金属补偿器更新项目，原配套挡板阀因长期运行存在材质老化、性能衰减等问题，此次拟对挡板阀及其执行机构和非金属补偿器进行更新。本次采购设备需满足石油化工行业高温、腐蚀、高压差、海边盐雾腐蚀等工况要求，符合国家及行业现行最新标准规范，详细技术参数结合项目实际工况及图纸要求确定。

二、采购方式
1、项目采用公开询比方式；

2、评标方式采用综合评价法。

三、参选厂商必要条件
1、本次采购不接受联合体参选，不接受代理商或经销商参选，参选主体须为挡板阀设备原厂制造商。非金属补偿器、执行机构为配套设备，参选时需注明厂商（可接受厂商清单）。参选人（不含分支机构）及法定代表人未被列为失信主体或失信被执行人；

2、参选人应具备相应的生产制造资质，拥有符合要求的生产设备、检测设备及专业技术团队；且具有石油化工装置加热炉余热回收系统烟风道挡板阀制造与供货业绩，提供2023年以来不少于5个项目（且5个合同内累计供货台数不少于50台挡板阀）的合同复印件等业绩证明材料；

3、参选人应具备完善的质量保证体系。
四、招标范围
（一）供货设备
1、挡板阀（含全套执行机构及附件）36台，配套非金属补偿器24台，规格型号及详细尺寸要求详见附件二《挡板阀图册内容要求》。

2、提供的轴承、气动执行机构及附件需满足本技术要求中品牌短名单要求（详见短名单附件）。
（二）设计条件

参选或制造厂商，保障满足以下设计条件的同时，结合近年该类装置加热炉余热回收系统的成熟应用，经业主方同意，可对该批次的挡板阀进行更新迭代。

1、工作介质：烟道挡板阀介质为烟气（含少量腐蚀性成分），风道挡板阀介质为空气；

2、工作温度：冷风道挡板阀使用温度-10~45℃，热风道及烟道挡板阀使用温度≤300℃；

3、工作压力：烟气挡板阀工作压力≈-2000Pa，风道挡板阀工作压力≈2000Pa；

4、现场环境：抗震设防烈度7度，海边盐雾腐蚀环境；

5、公用工程：仪表空气露点温度≤-10℃（0.6MPaG压力下），界区供气压力0.6MPa(G)；仪表电源为220VAC 50Hz、24VDC；

6、设计使用年限：不少于15年（不含易损件）；

7、腐蚀裕量：≥3mm。

五、核心技术要求
（一）通用制造及标准要求
1、所有挡板阀设计、制造、检验、试验和验收需遵循GB/T4213《气动调节阀》、JB/T8692《烟道蝶阀》，同时满足GB/T1804、GB700、GB985~986、GB8923等标准要求；

2、气动执行机构及附件需符合ASME/ANSI B1.20.1、IEC 60079、IEC 60529、GB 3836等标准，耐火试验符合API SPEC 6FA要求；

3、非金属补偿器制造需满足设计图纸和相应设计条件要求，在规定压力下无泄漏，补偿量符合图纸标注值。

（二）材质要求
1. 挡板阀核心部件
1.1、挡板阀的主轴、阀板叶片、筒体及金属框架、法兰：材质选用06Cr19Ni10（304）不锈钢；挡板阀其他部件：Q235-B 碳素结构钢（成套标准件外）；阀轴强度按执行机构最大扭矩的1.15倍选定；

1.2、挡板最小壁厚：≥8mm，壁厚及衬里厚度按设计图纸制造。

2. 配件专用材质
2.1、紧固件：螺栓/螺母采用8.8级及以上国标件，选用不锈钢材质或需镀锌处理，左旋螺母单独标注；高温环境螺栓采用ASTM A193标准、螺母采用ASTM A194标准；

2.2、密封件：柔性石墨填料，适配高温、高压差工况；

2.3、轴承：外置式自润滑石墨轴承（根据实际力矩和载荷要求配备轴承），不与烟/风道内部介质接触；品牌要求：SKF、NSK、FAG。
2.4、保温钉：材质06Cr19Ni10不锈钢，结构形式及布置符合72T277-2009标准；

2.5、内保温衬里：轻质浇注料，规格Q-0.9，符合HG/T20683、SH/T3115标准。

3. 气动执行机构及附件
3.1、执行机构缸筒：内腔采用阳极氧化/喷特氟龙/镀镍工艺，缸筒内孔粗糙度≤0.4μm；

3.2、驱动轴：合金钢+表面镀镍处理，高精密一体式结构；

3.3、减压阀、电磁阀、气路附件阀体：304SS/316SS 不锈钢；

3.4、标牌：316不锈钢 材质。

（三）挡板阀结构性能要求
1、挡板阀结构采用组合式，要求厂家制作成部件可拆卸式，并对相应零部件进行编号，提供相应尺寸和图纸，方便后续零件制作或请购、局部更换及维修。

2、挡板为多轴式设计，每1.2 m²流通面积至少设置1个叶片，各叶片面积大致相等，叶片分布均匀保证介质流通平稳；

3、密封性能：工作条件下，密封挡板关闭时烟气泄漏率≤1%，调节挡板关闭时空气泄漏率≤3%；50Pa试验压力下无渗漏，密封试验结果记录于质量证明书；

4、整体刚度与强度：设备在运输、安装及使用过程中变形量不超过允许值，法兰连接孔中心距按图纸精准加工；

5、补偿性能（带补偿功能挡板阀）：适配管道热胀冷缩变形；

6、表面处理：

除不锈钢材质外，设备外侧涂刷≥100μm无机富锌底漆，接触烟气部位选用耐酸涂料；挡板阀整体需按我方要求涂刷≥100μm的设备面漆。
涂装前按Sa2.5级喷砂除锈处理，喷漆符合海边盐雾腐蚀要求，喷漆按2道（无机富锌）底漆+1道中间漆+2道（设备）面漆，整体漆膜厚度≥280μm；

所有加工表面涂抹防锈油脂或经采购方确认的防蚀剂。

7、铭牌与标识：

挡板铭牌为不锈钢材质，注明名称、规格尺寸、介质类型、流动方向、使用温度、出厂编号、图号、制造商名称、生产日期；

气动执行机构标牌符合MSS SP-25规定，标注执行机构型号、弹簧范围、供气压力等；

设备本体标注介质流向箭头，热处理设备标注“热处理设备，严禁动火、焊接、碰撞”警示语。

（四）执行机构及附件要求
执行机构分为气动执行机构（单作用/调节型） 和手动执行机构，气动执行机构为核心配置，需适配海边盐雾腐蚀环境，所有附件需从本技术要求品牌短名单中选取。

1、气动执行机构通用要求
结构形式：齿轮齿条式/活塞式/薄膜式，压差较大时采用拨叉式气缸式执行机构；

输出力矩：留有50%安全系数，为阀门最大扭矩的1.5倍，能保证阀门在上游操作压力125%或最大切断差压110%（二者取大）下全行程动作；

气源压力：开关阀最小0.4MPa、正常0.6MPa、最大0.7MPa；调节阀0.4~0.8MPaG（最小0.4MPa）；

防爆等级：ExdIICT4，防护等级IP55/IP65；

供电：DC24V，电磁阀为单电控设计；

动作性能：动作时间≤5秒，带就地阀位指示、限位调整机构和限位保护功能；

故障安全：气源故障时阀门运行至指定安全位置，必要时配备事故储气罐（符合压力容器规范，带安全阀及前手阀），容积保证阀门运行2个行程，保位时间≥48h；

参选要求：提供扭矩选型计算书，包含阀门与执行机构六点扭矩对照表、阀杆强度校核计算书。

2、单作用气动执行机构（密封挡板阀专用）
配置：带手动操作功能，输出力矩按规格匹配1000N.m~3500N.m，弹簧力矩与输出力矩等值，弹簧采用优质弹簧钢并做防腐涂层处理；

电磁阀：ASCO欧洲系列不锈钢低功耗款，功率＜1.4W，24V DC供电，阀体316SS，自带接线盒，电气接口1/2NPTF；

阀位回讯：Honeywell机械式/接近式回讯开关（开/关各1个），触点容量24VDC 3A，本安型，电气接口1/2NPTF；

气路附件：不锈钢外壳空气过滤减压阀（带输出不锈钢压力表）、φ8不锈钢卡套式气源接头、不锈钢气路管线，带防爆接线盒（进线口3/4NPTF）；

控制逻辑：正常状态挡板打开，电磁阀带电；故障状态挡板保位，信号中断时挡板自动打开。

3、调节型气动执行机构（调节挡板阀/热风道挡板专用）
额外配置：HART协议电/气阀门定位器，带阀位变送器；

输入信号：4~20mA直流电（24V），4mA对应全开、20mA对应全关，满足HART协议；

气路接口：2*1/2NPTF，其余附件与单作用款一致；

手动操作：配备可拆卸手轮，操作力较大时采用液压手轮机构，可将叶片调节并固定在任意开度位置；

控制逻辑：冷风旁路调节挡板正常时电磁阀带电，挡板关闭；电磁阀失电时挡板打开。

4、手动执行机构（简易款/备用）
适配工况：低要求的空气/烟气管道，水平安装；

核心配置：MY-2型手动执行机构，配套连接杆、支架、叉子等传动部件，材质Q235-B；

操作要求：调节灵活，可将叶片固定在任意开度位置。

（五）非金属补偿器要求
1、介质为空气的补偿器使用温度为常温，介质为烟气的补偿器使用温度≤250℃；

2、在5KPa压力下无泄漏，补偿量按图纸要求；

3、运输及安装时采取防护措施，防止非金属部分损坏，本体注明介质流向；

4、主要结构及尺寸经设计确认，重量以实际制造为准。

5、连接法兰选用不锈钢材质，软连接部分选用符合介质流体要求的复合材料（需提供材质检测报告）

六、检验与试验要求
1、制造商制定完善的检验和试验计划（ITP），关键控制点提前通知采购方见证，采购方检验不解除制造商的质量责任；

2、原材料进场：进行化学成分分析、力学性能检验，提供原始材料证明书，合格后方可使用；

3、挡板阀试验：

整体水压试验：按设计压力执行，保压时间≥30分钟，无渗漏为合格；

密封性能试验：50Pa试验压力下检测泄漏率，结果记录于质量证明书；

执行机构调试：测试开/关动作、信号响应、阀位回讯、力矩输出，确保动作精准、信号无延迟；

4、气动执行机构检验：包括材料检查、外观检查、尺寸检查、压力试验、扭矩检测、全行程开闭试验（位置、时间）、非破坏性试验等；

5、出厂前整体试运行：所有设备整套联调，确保运行稳定可靠，提供产品检验报告、密封试验报告、耐压试验报告、扭矩检测报告。

七、执行标准、规范

GB/T 1804-2023  《 一般公差线性尺寸的未注公差》

GB/T 4213-2023  《气动调节阀》

JB/T 8692-2023  《烟道碟阀》

HG/T 2579-2019  《工业用非金属膨胀节》

SH/T 3166-2011  《石油化工管式炉烟风道结构设计规范》

SH/T 3022-2011  《石油化工设备和管道涂料防腐蚀设计规范》

GB 50264-2013  《工业设备及管道绝热工程设计规范》
SH/T 3115-2021  《石油化工管式炉轻质浇注料衬里工程技术条件》
GB 3836-2021  《爆炸性环境》
GB/T 985~986-20222  《气焊、手工电弧焊及气体保护焊焊缝坡口的基本型式与尺寸》

IEC 60534-2022  《Industrial-process control valves》
ASTM A269-2023  《Standard Specification for Seamless and Welded Austenitic Stainless Steel Tubing for General Service》
API 598-2022  《Valve Inspection and Testing》
八、包装、运输及交付要求
（一）包装要求
1、按NB/T10558及采购方相关规定执行，适配海边运输环境，防止盐雾腐蚀、机械损伤；

2、法兰密封面、机加工面采取硬质防护措施，防止划伤、锈蚀；

3、备品备件、试压环（如有）与设备分开包装，包装箱标注设备名称、规格、采购方合同号；

4、设备所有开口端加盖密封，防止灰尘、异物进入；

5、装箱单一式两份，一份装入包装箱，一份提供给采购方（含电子版）。

（二）运输要求
1、运输方式为汽运，设备整体运输至采购方指定地点，车板交货；

2、运输过程中采取有效固定措施，防止设备变形、涂层损坏；

3、热处理设备在显著位置标注警示语，气动执行机构做好防潮、防盐雾保护。

（三）交付要求
1、交货期：中标通知后80天内；

2、交付地点：福建省漳州市古雷港经济开发区腾龙路84号福海创PX厂区；

3、设备制造完成末期，制造商需提前提供设备外形图和安装尺寸图，配合采购方安装尺寸复核。

九、文件交付要求
设备交货时同步提供以下资料，纸质版需加盖制造商公章，电子版为可编辑版+PDF版，所有资料采用中文编制：

1、挡板阀及非金属补偿器图纸：总装配图、零部件及尺寸图、外形尺寸重量图（1份纸质+1份电子）；

2、气动执行机构资料：选型规格书、主要部件设计文件、安装操作手册、电气/气路接线图（4份纸质+2份电子）；

3、质量证明文件：产品合格证、原材料证明书、化学成分分析报告、力学性能检验报告、水压试验报告、密封性能试验报告、扭矩检测报告、气密性检验报告（4份纸质+2份电子）；

4、其他资料：装箱单、备品备件清单、易损件图纸及说明书、品牌合格证（4份纸质+2份电子），备品备件和易损件需详细备注规格型号和详细尺寸。

十、备品备件要求
制造商按以下要求提供备品备件，单独包装并标注明细，适配海边盐雾腐蚀工况：

1、易损件（轴承、密封件、填料、电磁阀线圈等）：按设备数量10% 供应；

2、检修试压工装：每种型号各1套（如有）；

3、气动附件备用件：过滤减压阀滤芯、卡套接头等按实际需求配套供应。

十一、服务承诺与质保期
1、技术服务：

制造商具有专业技术服务中心，提供终身技术服务，对易损件提供最优惠价格供应；

现场安装由采购方负责，必要时，制造商接通知后派有经验工程师现场指导安装、联调；

现场质量问题接通知后8小时内答复，需现场处理的48小时内到达现场；必要时，需委派服务人员现场配合。

2、质保期：

挡板阀整体：设备投用后12个月或到货验收后18个月，以先到者为准；

气动执行机构气缸：投运后12个月或验收后18个月，以先到者为准；

质保期内出现质量问题（含材料、加工、安装配套问题），制造商免费维修或更换全新产品，并承担相关运输、安装费用；因质量缺陷造成的损失，由制造商承担赔偿责任。

十二、其他要求
1、中标后10个工作日内，制造商需提供挡板阀及气动执行机构设备外形图（含直径、长度、重量、安装尺寸等关键参数）；

2、制造商若需现场测绘挡板阀尺寸、气动执行机构与阀门的连接尺寸（含气源接口、附件连接尺寸），确保适配性；

3、制造商应主动了解设备使用环境、工况条件及运输要求，确保设备完全适配海边盐雾腐蚀、高温、负压等工况；

4、制造、试压等关键节点需见证的，厂商配合采购方进行、监造等工作，需提前告知并按要求提供监造资料；

5、制造商需严格遵循本采购技术要求，如有偏离，需在参选文件中明确列出偏离内容及解决方案；未列明视为完全满足本要求；

6、未尽事宜由双方协商解决，补充协议或往来书面文件经双方签字确认后，与本技术要求具有同等法律效力。
十三、相关附件

附件一、福海创通用短名单（仪表）

附件二、气动执行机构总体技术要求

附件三、芳烃团队二甲苯装置加热炉余热回收系统挡板阀及非金属补偿器图集

十四、评分细则
	条款内容
	编列内容

	分值构成

(总分 100 分)
	商务部分：15分

技术部分：15分

参选报价：70分


	评分大类
	评分因素
	分值
	评分标准

	商务部分

（15 分）
	参选人综合实力
	6分
	1、企业注册资本排名：第一名得3分；第二名得2分，第三名得1分，其他名次不得分（以营业执照为准）；

2、近三年（2023-2025年）企业营收总额排名：第一名得3分；第二名得2分，第三名得1分，其他名次不得分（需提供年度审计报告关键页）。

	
	类似项目业绩
	6分
	近三年（2023年至今），石油化工装置加热炉余热回收系统挡板阀业绩：
1、供货与投用业绩，项目数≥10个（合同内累计台数≥100台），业绩得6分，
2、供货与投用业绩，10个＞项目数≥8个（合同内累计台数≥80台），业绩得3分，
3、供货与投用业绩，8个＞项目数＞5个（合同内累计台数＞50台），业绩得1分；

	
	人员及生产资质
	3分
	根据参选人是否挡板阀制造的检测能力，具有得化学成份分析，硬度仪，超声检测UT、磁粉检测MT、液体渗透检测PT、强度试验能力、冷态试验能力、检验资质的人员数量及等级，由评委进行评议并在0～3分之间进行评分。

以上设备需要参选人提供相关证明（如照片、设备合格证、固定资产编号等），

检测人员提供证书应为机械工业理化检验人员技术培训和资格鉴定委员会或国家钢铁产品质量监督检验中心颁发的金相检验、力学性能和化学分析专业二级或三级技术资格证书、国家质量监督检验检疫总局颁发的《中华人民共和国特种设备检验检测人员证》及中国特种设备检验协会颁发的《特种设备检验检测人员执业注册证书》，要求II级或III级持证人员，并提供证书扫描件，不提供者不得分。

	技术部分（15 分）
	技术方案响应性
	5分
	1、挡板阀、非金属补偿器的设计方案、结构选型、材质选用、工艺参数等完全响应采购技术要求，无偏离，得3分；
2、设计方案中体现设备更新迭代优化（如密封结构升级、抗盐雾腐蚀改进、执行机构可靠性提升等），且提供技术验证依据，得2分；

	
	制造及检验检测方案
	5分
	1、提供详细的制造工艺方案（含叶片加工、多轴装配、密封测试等关键工序），流程合理、质控措施到位，得3分；
2、检验检测方案覆盖原材料进场、过程工序、出厂试验全流程，明确关键控制点（如焊接探伤、密封泄漏率测试、执行机构力矩校验），且具备相应检测设备或明确委外检测资质，得2分；

	
	项目进度及保障措施
	5分
	1、制定的施工周期保证措施和计划图表（含原材料采购、生产排期、检验调试、运输协调）具体可行，得2分；
2、在满足80天交货期基础上，承诺每提前5天得1分，满分3分。

	参选报价（70分）
	报价合理性
	70分
	参选价格得分=(F低/Fn)*70
式中:
①F低为评标基准价=进入报价部分评分的各合格参选人中最低的报价评标价。
②Fn为进入报价部分评分的各合格参选人的报价评标价。
参选报价得分小数点后保留两位，第三位“四舍五入”，第四位及以后不计。




