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[bookmark: _Toc179969142][bookmark: _Toc194850708]一、总则
[bookmark: _Toc179969143]1、概述
1.1 本采购技术规格书详细说明了买方对所购买的油品及辅助类分析仪器（具体清单详见附件一分析仪器设备请购目录）的要求，卖方需达成本采购技术规格书要求。采购技术规格书是编写技术协议书的基础文件；技术协议书作为商务合同附件与之同时生效，并具有同等法律效力。
1.2 在签订合同之后，买方保留对本协议提出补充要求和修改的权利，买卖双方可举行设计条件会议，如对供货清单、系统配置、仪器规格、服务条款、文件资料、具体的交付时间等方面内容进行再次确认。经双方确认后的文件即成为补充技术协议书，具有订货合同附件的同等效力。
1.3 本采购技术规格书中，术语“买方”特指最终用户，术语“卖方”特指分析仪器系统供货商（制造商或代理商），术语“采购技术规格书”特指买方发出的技术招标文件。术语“技术协议书”特指卖方根据买方提供的规定格式做出的技术应标文件，即采购技术方案、技术投标书、技术应标书。
1.4 技术条款（参数）加注星号（“*”），不满足任何一条带星号(“*”）的条款（参数）将导致废标。
[bookmark: _Toc179969144]2、卖方资质业绩要求
2.1 卖方提供的系统必须符合最新版本质量规范和方法标准的要求。卖方提供的仪器品牌必须是在石油和石化行业近3年有5家以上用户的品牌。
2.2卖方在中华人民共和国国境内（不含港、澳、台地区）承揽过一项合同金额不低于150万元人民币的实验室分析设备供货业绩。并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同和发票复印件，并由投标人代表签字或盖章)。
[bookmark: _Toc179969145]3、卖方的责任
3.1卖方必须根据本请购技术规格书的规定，提供技术响应文件供买方确认审查，提供最终资料和随机资料，并应确保提供的技术资料准确无误。
3.2卖方必须按照本采购技术规格书的要求，对油品及辅助类分析仪器系统进行选型，保证选型的正确性，并完全满足买方的应用要求，选型错误必须由卖方负责。
3.3本采购技术规格书作为合同附件的一部分，卖方必须保证其提供的产品满足本规格书的技术要求，并能适应本规格书中提出的使用环境及场合。除特殊说明外，技术要求应以本规格文件为准。如有不符合，无论卖方文件是否被买方确认，所产生的问题必须由卖方负责。
3.4卖方必须按本采购技术规格书要求提供油品及辅助类分析仪器硬件、软件、技术服务、技术培训、包装运输、开箱验收、安装调试、售后服务等，并对以上提供的货物、服务及整套系统的最终运转负有完全责任。
3.5卖方提供的仪器必须是完整的。整个系统应经过出厂测试，只要接上电源和输入输出信号即可实现其全部功能，并能满足买方实验室分析测试的要求。凡属系统运行所必需的硬件、软件和技术服务，即使本采购技术规格书中没有提出要求，卖方也应负此责任。
3.6卖方提供的油品分析仪器系统应整体供货。若某些部件或附件不能整体安装，卖方应得到买方的批准。
3.7当本请购技术规格书中的要求与相关的标准、规范、数据表、图纸和请购单等有任何冲突，应提交给买方澄清/解决。
3.8本采购技术规格书中的要求中所有涉及到分析标准方法里指定仪器品牌、指定仪器型号等均不作为本次招投标规定指标。
[bookmark: _Toc194850710]3.9 在卖方的合同中，如果买方所购买的仪器涉及到第三方的设备、部件和软件，那制造商和代理商都要在相关的技术协议书上签字。
3.10 技术协议书是经买方与卖方根据采购技术规格书要求而定。技术协议书（包括所有附件）一式两份（或三份），双方（或三方）签字方可生效。其中双方包括买方和卖方，三方包括买方、制造商和代理商。特别说明：不接受二次代理商的报价。
3.11 上述责任须全部包含在合同供货范围中。如由于卖方不履行职责而造成的一切后果必须由卖方承担。
[bookmark: _Toc179969146]二、测试样品及项目
1、全自动数字密度计
1.1 适用于石油化工原料及产品密度的测定。测量范围:（0～3）g/cm3,可同时测出密度值和相对密度、比重等。
1.2 准确度：±0.00005g/cm3；重复性可达±0.000005g/cm3。
1.3 仪器试验方法及结果精密度须符合GB/T 29617、SH/T 0604-2000、GB/T 2013-2010、ASTM D4052、D5002 和 ISO 12185等标准的要求。
2、超声波清洗器
仪器利用超声波空化效应，气泡震荡破裂释放能量，用不同的超声频率实现高效清洁和高效辅助试剂溶解。
3、万分之一天平
3.1 仪器性能能满足《JJF 1847-2020 电子天平校准规范》和《JJG 1036-2022电子天平检定规程》要求
3.2 仪器适用于《HJ 51—2024水质 全盐量的测定 重量法》、《GB 11901-89水质 悬浮物的测定 重量法》等重量方法 对天平的要求。
4、微库仑定氯仪（水平）
4.1适用于石油产品的有机氯的分析。
4.2用于测定液体石油化工产品有机氯含量，符合GB/T 18612原油有机氯含量的测定-燃烧微库仑法，SH/T 1757 工业芳烃中有机氯的测定 微库仑法，SH/T 6056 轻质烃及发动机燃料中有机氯含量测定 微库仑法，ASTM D4929，ASTM D5194，ASTM D5808等方法标准要求。 
4.2、检测限
4.2.1氯含量定量范围0.05mg/L～10000mg/L，检出限≤0.01mg/L。
5、便携露点仪
12.1 用于测量氢气、氧气、氮气、石油气等各种气体和压缩空气中的湿度和露点。
6、便携气体中氧含量分析仪
6.1 用于测量氢气、氮气、石油气等各种气体中的氧气含量。
7、洗瓶机
7.1 仪器用途 :全自动洗瓶机主要用于采样瓶、液相小瓶、离心管、圆底烧瓶等的清洗、润洗、烘干工作，实现清洗工作标准化。
8、电热板
适用于化学物品的加热处理。加热板内部不需配置循环风扇，防止化学蒸汽进入腐蚀电路板。

[bookmark: _Toc179969147]三、技术要求
[bookmark: _Toc179969148]1、基本要求
1.1 仪器配置必须能完成本技术规格书中“二、测试样品及项目”要求的分析样品及分析项目，并达到性能保证指标。
1.2 操作软件应具备图形界面、远程诊断、维护/维修监控等功能；中英文操作界面、可用于windows10以上专业版操作系统；
1.3 仪器主机与电脑主机的通讯接口应为RS232、LAN、USB等或其他通用网络通讯接口；
1.4 仪器的电脑为品牌商用台式电脑，其配置应为当前主流产品，具体配置不低于：CPU i7十四代，512G SSD+1T的硬盘（统一分成4个区），内存32G DDR5及以上，23寸宽屏液晶显示器，独立显卡4G，100/1000Mbps有线及无线双网卡，光驱，标准鼠标和键盘，预装正版Windows 11以上专业版操作系统64 位和应用软件；机箱容积不小于17L；
1.5 仪器控制软件能与LIMS（实验室信息管理系统）系统相连接，保证仪器分析数据能上传LIMS；
1.6 每台仪器必须提供书面中文仪器说明书、电路图及故障诊断说明资料2套；相应的电子版本说明书2套（存于U盘）。
[bookmark: _Toc179969149]2、供货范围（卖方供货清单明细）
此部分为卖方的仪器供货清单。此清单应包括：
2.1 仪器名称、规格型号、数量、仪器制造厂商等内容。
2.2 仪器硬件及软件的具体配置，包括仪器的标准配置、选购配置、备品备件及消耗品配置等。
卖方保证供货的每台仪器均为原装产品。
    卖方应保证所提供的系统配置是完整的。卖方应保证仪器主机所携带的用于日常维护保养的专用工具齐全。卖方应保证仪器主机所携带的标准样品满足仪器现场调试和验收的要求。卖方应保证所提供的备品备件及消耗品的数量满足买方的两年需求。
具体内容请见附件一
[bookmark: _Toc179969150]3、仪器技术指标和性能特点
此部分为仪器的技术指标说明部分。
卖方应保证所提供的技术指标真实准确而有效。
具体内容详见附件一。
[bookmark: _Toc179969151]4、仪器安装条件
对于仪器安装所需具备的条件(如：供电、接地、环境、水、气路、实验台等)，卖方应在合同生效后一周内书面告知买方，买方根据安装条件做好准备工作。
[bookmark: _Toc179969152]四、技术服务
[bookmark: _Toc179969153]1 、概述
技术服务应包括工程服务与现场服务。工程服务有项目管理、组态、生成、集成调试、工厂试验与出厂验收、培训服务（操作、维护）等。现场服务包括现场开箱检查、系统通电、联调试运、现场验收、保运服务等。
无论是工程服务还是现场服务，卖方都应派遣有经验的技术人员，并应提供完全免费的技术服务。在合同签定后，卖方应立即指派一名有经验的项目经理给买方，并提供其固定通讯方式及通信地址。项目经理应自始至终地负责整个项目的实施，包括文件、信件（传真、网络信件等）等资料的往来，处理双方的有关事宜等。如有人员变更或临时变化，卖方应预先通知买方，并获其批准。
[bookmark: _Toc179969154]2、仪器交货期
仪器交货时间：卖方在合同生效后3个月内交货（或根据商务合同的规定时限交货），卖方保证仪器到货时仪器的各个系统完整性。
[bookmark: _Toc179969155]3、验货
仪器到现场后，卖方应派人与买方共同开箱验货。确认装箱单和设备完好情况。在买方现场开箱验收时，仪器应达到如下要求：
所有仪器的外观、喷漆、电缆的外壳和接头必须完好无缺，铭牌正确。
所有仪器的主机、附件、备件必须完整齐全，标识清楚。
所有仪器的技术资料必须完整齐全。资料包括现场准备和安装说明书、操作维护手册、电路图、订货单规定的所有供货项目的详细清单、合格证书、安全证书、出厂验收测试程序、原产地证明等。
在运输过程中造成的仪器损坏、零部件缺项、资料缺失，卖方确认并负责在7天内补全缺件。卖方对仪器配置（包括辅助设备）的完整性和配套性负责，并保证仪器的正常使用。
[bookmark: _Toc179969156]4、仪器现场安装调试
在收到买方仪器安装调试通知后，由卖方派出工程技术人员，到达买方实验室进行仪器的免费安装调试工作；具体时间由双方协商决定。仪器安装调试时间不应超过1周时间。
卖方负责建立分析样品及分析项目所对应的分析方法及标准曲线，并优化各种参数，使分析达到最佳效果。
[bookmark: _Toc179969157]5、仪器验收
卖方提供测试用的仪器和工具，供买方技术人员在验收时使用。 
卖方提供仪器QA/QC的标准样品，以保证仪器正常的调试和验收。 
卖方严格按照请购规格书、技术协议书的要求及仪器厂商的产品验收标准等进行验收，二者之间选用指标较高的标准。
仪器的验收必须满足以下条件：仪器的各项性能指标必须符合仪器出厂规定的技术性能指标；必须符合本技术协议附件中的技术要求或请购规格书的技术指标。仪器必须能满足用户的要求；必须满足相应方法标准中对设备的要求，必须满足标准和技术协议中规定的测量范围和测量精度。如仪器附带标准物质，还需用标准物质进行验收。如仪器有检出限要求，还需对检出限进行验收。
[bookmark: _Toc179969158]6、培训
卖方在仪器安装完成后，对买方人员进行第一期技术培训（5天以上现场培训），保证买方仪器操作人员能够正常操作仪器、初步判断故障、简单维护保养。培训内容包括：仪器结构原理、操作原理、安装调试、实际操作、软件使用、日常维护、故障排除、注意事项、应用方法、样品处理、用户使用过程中出现的问题等方面。
在保修期内，卖方应根据买方要求进行定期回访，对仪器进行维护保养。并对买方在仪器使用过程中存在的问题进行解答及培训。
[bookmark: _Toc179969159][bookmark: _Toc194850717]7、保修期及售后服务
卖方负责仪器自验收合格之日起一年的仪器免费保修，免费保修期内的设备，均可获得免费维修服务及坏件更换。用来更换的部件和设备应当是全新的。
保修期内和保修期后，如买方发现仪器有技术问题或仪器故障，卖方接到买方的Email、电话、传真或书面通知的服务请求报告后，2小时之内响应，8小时内提供解决方案。如不能解决问题，或根据买方的要求，卖方自接到技术服务要求起计，48小时内无条件提供现场维修服务，并彻底解决仪器之故障。
保修期内的维修：保修范围内的零部件等不收取费用（消耗品除外）。维修服务不收取服务费用（包括交通费、住宿费、工时费）。
[bookmark: _Toc179969160]五、其他保证
1、备品备件保证
卖方供货清单中的所有设备、部件应保证15年（或停止生产后10年）以上的备件供应期。 
保修期后，卖方继续免费为买方提供仪器技术咨询和支持，有偿提供维修服务，有偿供应备品备件。
2、能力保证
卖方应提供国内距本项目最近的技术咨询专家、应用专家、维修工程师的联络方式等资料。
3、其他服务
回访服务：保修期过后，卖方工程师每年对买方进行回访，以便于及时发现和处理问题，保证仪器的各项性能得到最大的发挥。
[bookmark: _Toc179969161]
附件一:
[bookmark: _Toc179969162]（一）分析仪器设备请购目录
	编号
	仪器名称
	数量

	1
	全自动数字密度计
	1台

	2
	超声波清洗器
	4台

	3
	万分之一天平
	3台

	4
	微库仑定氯仪（水平）
	1台

	5
	便携露点仪
	2台

	6
	便携气体中氧含量分析仪
	1台

	7
	洗瓶机
	1台

	8
	电热板
	6台


（2） [bookmark: _Toc179969163]请购要求
一、全自动数字密度计(1台)
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1 安装条件要求：
1.1.1 电源符合要求：220V，50Hz电源，±5%。
1.1.2 适用环境温度要求：15˚C～45˚C。
1.1.3 适用环境湿度要求：5%RH～85%RH。
1.2 主机及整体性能
1.2.1自动数字式密度计 测量范围:（0～3）g/cm3,可同时测出密度值和相对密度、比重等。
*1.2.2准确度：±0.00005g/cm3；重复性可达±0.000005g/cm3。
*1.2.3采用帕尔帖控温技术将温度恒定范围在（0～95）℃或更宽范围，温度精度0.01℃，温度准确度0.02℃。
*1.2.4密度计具有参比测量池，只需要在一个温度下校正，即可保证（0～95）℃或更宽范围内所有温度下密度测定准确度。
1.2.5密度计全中文彩色触摸屏控制，可直接配套手套进行操作，实现一键测量功能。
1.2.6密度计具有自动检测气泡功能，自动监测U型管是否有气泡，并给出报警，以防止错误数据的产生；采用干燥泵，且方便维护。
1.2.7密度计具有U型管可视功能，方便观察测量情况以及判断是否有气泡。
1.2.8自动粘度补偿，用于高粘度样品的测试。
1.2.9具有样品编辑功能，操作者名、方法和样品名。
*1.3进样器
1.3.1进样方式：加压入式进样,可以有效地防止气泡的产生。
1.3.2位数不少于35位，样品瓶体积不少于12mL。瓶子可密封，测量时瓶盖可刺穿，避免挥发和污染。
1.3.3配置三种以上清洗剂自动冲洗，并在清洗后用干燥泵彻底干燥，干燥结果低于空气密度值。
1.3.4可附加样品回收功能。
1.3.5常温下可适用于粘度36000mP.s样品进样。
2.适用方法：
仪器须符合试验方法：
2.1需符合GB/T 29617、SH/T 0604-2000、GB/T 2013-2010、ASTM D4052、D5002 和 ISO 12185等标准的要求。
3 仪器配置
	序号
	物资名称
	详细描述
	数量

	1
	密度计主机
	包含且不限于标准配置和随机配件，整机直接可以用于测试
	1台

	2
	内置大气压测量模块
	实时监测大气压
	1套

	3
	原厂中文触屏操作终端
	实现一键测量功能
	1套

	4
	内置U型管可视模块
	自动监测U型管是否有气泡
	1套

	5
	内置参比测量池
	保证测定准确度
	1套

	6
	内置空气干燥泵
	可自动进行快速干燥测量池
	1套

	7
	自动进样器
	位数不少于35位
	1套

	8
	三种清洗装置
	保证清洗效果，避免样品间的交叉污染
	1套

	9
	样品瓶
	进样器匹配
	500个

	10
	样品瓶盖
	
	1000个

	11
	密度通用水标样
	带证书
	1套

	12
	说明书
	书面中英文说明书、故障诊断资料、电子版说明书(存U盘)
	2份

	13
	仪器相关资料
	合格证书
	1份

	14
	仪器电脑
	主机、显示器，符合配置要求
	1台


4.备品备件（除随机标配的备品备件外，再提供包含但限于以下备件：）	
	序号
	物资名称
	详细描述
	数量

	1
	样品瓶
	体积不少于18mL
	500个

	2
	样品瓶盖
	
	1000个

	3
	标准样品
	带证书，密度范围（0.7～0.8）g/m3，100ml/瓶，
	1瓶或等量

	4
	标准样品
	带证书，密度范围（0.8～0.9）g/m3，100ml/瓶，
	1瓶或等量

	5
	密封组件
	配套的各种密封件
	1套


5.电脑配置
5.1 整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
5.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
6.业绩证明
6.1 业绩要求：自2022年1月1日起至今（以合同签订时间为准），投标产品在国内至少有5台的销售业绩。投标产品的型号与产地须与业绩中产品型号与产地一致。
证明材料：投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供最终用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。
6.2 所投产品为成熟产品，推出市场至少5年以上。
6.3 进口品牌产品必须为原装进口，提供相关进出口单据文件。

二、超声波清洗器(4台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10℃～35℃
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1性能：仪器利用超声波空化效应，气泡震荡破裂释放能量，用不同的超声频率实现高效清洁和高效辅助试剂溶解。
1.2.2 超声频率：可选含（45、100）kHz或（40、80）kHz
1.2.3 频率转换时间可调：0-999s
1.2.4 超声功率：200W或300W
1.2.5 超声功率可调范围：40%～100%
1.2.6 加热功率：400W
1.2.7 温度设定范围：室温～80℃
1.2.8 工作时间可调：1min～480min
1.2.9 液位显示、保护
1.2.10 容量：6L、10L
1.2.11 清洗器采用单片机软件操作，清洗器主体材质优于或等于304优质不锈钢，数显超温度、超电压、超电流、低水位、无溶液保护指示，数显显示工作液位，数显记忆、设定显示超声工作时间、超声功率、超声频率、超声频率转换时间、加热温度（及实际温度），清洗器电路及器件升级并匹配，电功转换率高、无功损耗低，三频换能器超声功率50W、超声频率含（45、100）kHz或（40、80）kHz。
2.配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	6L容量仪器主机
	台
	1×2

	2
	10L容量仪器主机
	台
	1×2

	3
	中文仪器说明书
	份
	1×4

	4
	电源线
	根
	1×4

	5
	6L不锈钢托架
	个
	1×2

	6
	10L不锈钢托架
	个
	1×2

	7
	6L降音盖
	个
	1×2

	8
	10L不锈钢托架
	个
	1×2

	9
	手控进排水管
	个
	1×4


3.业绩证明
自2021年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于60台的业绩，单个项目中标1台及以上合同1份，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。

三、万分之一天平(3台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1 最大量程：220g，可读性：0.1mg，典型重复性：0.08mg，典型线性误差：0.06mg，最小称量值（允差=1%）：16mg。
1.2.2 彩色触摸屏，内置含称重，密度测定，统计称量，检重称重，求和称量，计件称量，配方称量，百分比称量等8 种应用程序。
1.2.3 金属或者耐磨聚对苯二甲酸丁二酯(PBT)外壳，过载保护。
1.2.4 具有节能模式，可自动或手动设置休眠。
1.2.5 5面玻璃可拆，整个风罩可徒手拆卸，易于清洁。
1.2.6 用户管理权限，至少含3级权限，至少含10个用户，防止未经授权的更改。
1.2.7 电子水平警告及调节助手，帮助快速调节天平水平。
1.2.8 至少含4个样品ID，可记录校正、测试、设置、服务、软件更新、错误等6大类活动日志。
1.2.9 内置灵敏度、重复性、偏载等日常测试功能，保证称量数据的准确性。
1.2.10 具有触发条件和可设置计划的FACT全自动内部校正功能，天平可以在温度变化、通电后和水平调节后自动校正，另外可以自动内校或设置固定时间个时间点，天平自动内校，确保称量的准确性。
1.2.11 至少含2个USB接口和一个RS232接口、蓝牙选件，方便链接外围设备。1.2.12 接口采用橡胶塞保护，防尘防水。
1.2.13 结果记事本功能，可记录校准、调平记录或称量数据。
1.2.14 支持报告功能或数据U盘导出。
2.适用方法：
仪器须符合试验方法：
2.1整机性能满足《JJF 1847-2020 电子天平校准规范》和《JJG 1036-2022电子天平检定规程》要求，试验满足《HJ 51—2024水质　全盐量的测定　重量法》、《GB 11901-89水质  悬浮物的测定 重量法》等方法要求。
3.配置要求：
	序号
	名称
	描述
	数量

	1
	天平主机
	含中文彩色触摸屏
	1台×3

	2
	玻璃防风罩
	
	1套×3

	3
	电源
	
	1根×3

	4
	纸质及电子版说明书
	
	1套×3


4.业绩证明
自2021年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该品牌投标的万分之一天平在国内相关化工行业实验室业绩，单个合同≥5台业绩至少5个，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。

四、微库仑定氯仪（水平）（1台）
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1 系统描述：
具有全自动偏压控制，能够准确测量参比电极与测量电极对的电位差，并将该电位差与偏压电位进行比较，再将放大的电位施加到阳极与阴极对上进行滴定。电子质量流量控制器控制载气和反应气的流量，样品由多位全自动序列进样器进样。
1.2 工作条件要求：
电源220V（±10%），50-60Hz。
环境温度+1℃～+35℃。
相对湿度20～80%。
1.3 技术参数要求：
1.3.1 测定原理：采用高温燃烧，库仑检测器进行检测。
*1.3.2 氯含量定量范围0.05mg/L～10000mg/L，理论检出限≤0.01mg/L。
*1.3.3 重复性误差：0.1mg/L≤样品浓度≤1.0mg/L 示值误差±5%
1.0mg/L＜样品浓度≤100mg/L 示值误差±3%
100mg/L＜样品浓度≤10000mg/L 示值误差±2%
*1.3.4 线性范围宽：在10²线性范围内无需分段校正转化率，且同一偏压条件下测试不同浓度标准样品的回收率均相同；高低浓度样品测试无需调整积分电阻与增益，有效确保分析结果的准确性。。
*1.3.5 电解质溶液仅为70%或75%的乙酸溶液。电解池具有高稳定性，添加电解液时无气泡产生，单次添加电解液后，系统可以连续稳定工作8小时以上或能够连续进样分析至少100针样品，系统回收率≥90%。
*1.3.6  电解池的参比电极、测量电极、电解阳极、电解阴极可以从池体上单独取下维护或更换，在池体被污染后清洗简单。
*1.3.7  滴定池搅拌模式：可控温磁控模式，可观察滴定池内部情况。滴定池温度可以设置调整，并能稳定控制在15℃，控温示值误差：±1℃。
1.4 多位液体自动进样器和水平舟进样器
1.4.1 进样量范围：液体：0-100ul
1.4.2   进样速度范围：液体可根据不同类型的样品应用0.1ul/s~30ul/s进样速度可调
*1.4.3 检测样品类型及进样方式：液体，固体样品。固体水平舟进样器，同时配置100以上样品位全自动液体进样器。
*1.4.4 清洗及废液位：具备1个透明清洗瓶和1个废液瓶位，彻底消除携带残留问题。
*1.4.5 水平舟进样口配置半导体制冷模块，温度可保持在10℃以下，具备降温功能，保证样品轻组分不易挥发（提供实物及软件截图证明）。
1.4.6 液体和水平舟自动进样器要求和主机同一品牌，不接受第三方进样器。
*1.4.7 可测样品状态：可检测轻/重质液态样品，例如柴油、苯、甲醇、重污油（常温液态、含渣油）等样品中的有机氯含量。
*1.4.8液体样品进样方式：燃烧炉水平放置，样品有多位液体自动进样器吸取，然后注入至水平舟进样器的样品舟上，由水平舟进样器将样品按程序方法，送入裂解炉内汽化裂解。
*1.4.9  每个样品从吸取样品至出具分析结果，其分析不超过5分钟，总时间（含准备、冷却）不超过10分钟。
1.5燃烧系统
*1.5.1 裂解炉控温范围：室温～1300℃ 控温示值误差：±1℃。软件能自动监测温度。
*1.5.2 裂解炉：燃烧炉采用单区温度控制，有过热保护系统当裂解管超过1100℃能自动断电。
1.5.3 水平燃烧炉模式配备火焰光度传感器自动监测系统，可自动判定样品的燃烧状态并据此实时自动调整样品的进样速度和与之匹配的载气/氧气配比。
*1.5.4 石英裂解管：双向进气多用途燃烧石英裂解管，燃烧管的蒸发区应具有反应气二次吹扫清除积碳功能，裂解管出口需有样品气脱水除杂装置，裂解系统具有积碳超压报警和漏气报警装置。
1.6 气路控制
*1.6.1 采用电子流量计控制气体流量，当流量超出控制范围，自动提示报警。
*1.6.2 自动监测功能：自动监测系统压力等，及时提示操作者排除故障便于仪器的远程维护，软件帮助栏目自带常见故障排除指南。
1.7 工作站及专用软件
*1.7.1 主机：具有全自动偏压控制功能，在同一偏压条件下不同浓度标液测试出的转化率均相同，可执行单点矫正转化率也可多点建立标准曲线测定样品。
1.7.2 成套性：包括含水平裂解炉、石英裂解管、样品气脱水装置、加热保温管、滴定池检测器、多位液体全自动进样器、水平舟进样器；全自动进样器和水平舟进样器软件含中文操作界面的控制和针位置校准（液晶触摸屏控制）。
1.7.3 仪器主机、计算机等连接方式采用USB连接，支持热插拔自动识别，操作方便，且不需要转接口。
*1.7.5 软件能实时记录各传感器（氩气流量、氧气流量、炉温、检测器信号）读数。
1.8 气体净化器
*1.8.1 气体进入滴定池之前加装浓硫酸洗涤器，去除水和颗粒物。
*1.8.2 硫酸池与滴定池在同一个仪器舱内，有恒温的气体保温管直通至硫酸池和滴定池，保证灼烧过程中的所有组分都能以气体的形式到达硫酸涤气器及滴定池。
1.8.3 配置尾气吸收装置，吸收醋酸气体，有效防止醋酸气体扩散。
*1.9 测量精度和验收方案（验证所需标样和试剂，均由乙方提供）
1.9.1 仪器灵敏度验收方法：0.5mg/L 标样，进样量为20μL,要求连续10次测定（中间不得删除数据）测量的RSD<10%。
1.9.2 理论检出限验收：用接近零空白的二甲苯，20μL的进样量，6次测量重复性需要小于10%（连续测量，中间不得删除数据）并计算出理论检出限（3倍的标准偏差），检出限要求≤0.01mg/L。
1.9.3 仪器可建立标准曲线，线性范围的验收方法：氯含量0.2mg/L、0.5mg/L、1.0mg/L标样的标准曲线线性≥0.995。氯含量1.0mg/L、5.0mg/L、10.0mg/L 标样的标准曲线线性≥0.999
1.9.4 重复性误差的验收方法：
1.9.4.1 用0.5mg/L标样，20ul的进样量，6次测量示值误差±5%（连续测量，中间不得删除数据）
1.9.4.2 用5.0mg/L标样，20ul的进样量，6次测量示值误差±3%（连续测量，中间不得删除数据）
1.9.5 标样转化率的验收方法：
1.9.5.1用0.5mg/L、1.0mg/L、5.0mg/L标样，20ul的进样量，6次测量的转化率均在90%-110%以内。（连续测量，中间不得删除数据）
1.9.5.2 在相同偏压条件下0.5mg/L与1.0mg/L标样积分面积比2倍±10%，且氯测定的回收率在90-110%之间。
1.9.6 电解池稳定性验收方法：
系统可以连续稳定工作8小时以上或能够连续进样分析至少100针样品，0.5mg/L标样测试，系统回收率≥90%。
1.9.7 控温性能验收方法：
1.9.7.1 滴定池温度稳定控制在15℃，控温示值误差：±1℃。
1.9.7.2 水平舟进样口配置半导体制冷模块，温度可保持在10℃以下。
1.9.7.3 裂解炉控温范围：室温～1300℃ 控温示值误差：±1℃。软件能自动监测温度。
1.9.8制造厂家承诺在中标后签订商务合同前，提供设备对1.9.1、1.9.2、1.9.3、1.9.4、1.9.5、1.9.6、1.9.7等验收指标可以达到的验收要求的软件数据截图，达到甲方要求后方可提供设备进行现场试用，仪器使用时需要还原数据截图中的数据（可以优于截图中的数据）。虚假响应标书中的技术要求，由乙方自行承担相关法律责任。
2、适用方法
2.1 仪器须符合试验方法：
用于测定液体石油化工产品有机氯含量，符合GB/T 18612原油有机氯含量的测定-燃烧微库仑法，SH/T 1757 工业芳烃中有机氯的测定 微库仑法，SH/T 6056 轻质烃及发动机燃料中有机氯含量测定 微库仑法，ASTM D4929，ASTM D5194，ASTM D5808等方法标准要求。
2.2 卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法和标准工作曲线。
3、配置清单	
	序号
	名称
	说明
	数量

	1
	主机
	微库仑氯测定仪
	1台

	2
	多位液体全自动进样器
	同品牌原装，至少100位
	1台

	3
	自动水平舟进样器
	同品牌原装，进样口具备降温功能，满足液体，固体进样
	1台

	
4

	石科院氯含量标准物质溶液
	0.2mg/L
	1盒

	
	
	0.5mg/L
	5盒

	
	
	1、3、5、10mg/L
	各3盒

	5
	温度流量控制器
	主机内置
	1台

	6
	裂解炉
	主机内置
	1套

	7
	微量量进样器
	50ul
	1根

	8
	橡胶垫
	
	35只

	9
	样品气洗气脱水除杂装置
	主机内置
	1套

	10
	尾气吸收装置
	主机内置
	1个

	11
	石英管进样垫螺帽
	
	5个

	12
	氯含量检测电解池
	（含阳极、阴极、参比电极、指示电极）
	 1套

	13
	样品瓶
	
	2盒

	14
	石英裂解管
	
	1根

	15
	微库伦定氯仪控制软件
	
	1套

	16
	安装工具
	工具包
	1套

	17
	安装包
	配套电源线、连接线（铜制）、保险丝、电缆等
	1套

	18
	使用操作与维护手册
	中文仪器说明书、电路图及故障诊断说明资料电子版本（存于U盘）
	各2套

	19
	操作软件、处理软件
	中文仪器说明书、电路图及故障诊断说明资料纸质版本
	2套

	20
	计算机
	主机、显示器，符合配置要求
	1套

	21
	无线路由器
	华为无线路由器AX6 Pro WIFI6+7200Mbps
	1套

	22
	无线网卡
	绿联AX900高增益USB无线网卡
	1套

	23
	网线
	绿联5米CAT6类RJ45网线
	1套

	4、额外配套部分（样品前处理需要）
	

	23
	万分之一电子天平
	赛多利斯Quintix® Pro 分析天平，带内部校准，0.1mg，Max220g，型号：QTX224IRU-1OCN
	1台

	24
	红外线加热板
	DLAB大龙加热板，HP500-Pro10寸数字款加热盘
	2台

	25
	漩涡混合器
	江苏康健XH-D漩涡混合器
	1台

	26
	离心机
	DLAB大龙离心机DM0412（A6-50P），转子容量6*15mL/50mL
	1台


5、备品备件（除随机标配的备品备件外，再提供以下备件，且满足2年用量：）
	序号
	名称
	说明
	数量

	1
	石英裂解管
	多功能
	3根

	2
	微量进样针
	澳大利亚SGE微量进样针，50ul
	5根

	3
	进样针针头
	SGE微量进样针配套针头
	5根

	4
	滴定池
	测氯用（含阳极、阴极、参比电极、指示电极）
	2套

	5
	电极
	阳极、阴极、参比电极、指示电极
	各2套，共2件

	6
	硫酸池
	装浓硫酸的洗涤器，含安装配套用的密封配件
	1套

	7
	进样口隔垫
	
	500个

	8
	样品瓶
	
	3盒

	9
	废液瓶隔垫
	
	500个

	10
	 帕尔贴
	电解池、水平舟制冷装置配套使用，若不同型号，则各提供5个。
	5个

	11
	气体保温管
	
	1套

	12
	水平舟石英棉
	水平舟石英棉，10g/包
	5包

	13
	水平舟石英套件
	水平舟样品池、石英推杆、石英外管
	1套

	14
	裂解炉热电偶
	裂解炉热电偶
	1根

	15
	饱和硫酸钾溶液
	参考电极填充液
	1瓶


5.电脑配置
6.1 整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
6.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
7、业绩证明
7.1 制造商需通过 IS09001 质量体系认证。
7.2制造商或国内总代理在中国境内必须提供独立培训实验室，提供定氯仪的实际操作，样品比对，软件操作和维修保养服务，并提供证明材料。
7.3业绩要求:自2021年1月1日起至今(以合同签订时间为准)，投标产品(微库伦定氯仪)在中国境内化工企业至少有10台的销售业绩。投标产品的型号与产地须与业绩中产品型号与产地一致。
证明材料:投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供最终用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。

五、便携露点仪(2台)
1、技术要求
1.1 测量范围：-100℃～+20℃（dp）；
1.2 最小分辨率：0.1℃（dp）；
1.3 测量原理：阻容法；
1.4 采样气体流量：1-5 SCFH；
1.5 压力：0-800kpa；
1.6 精度：≤±2℃（dp）；
1.7 使用温度：-20℃- +50℃；
1.8 重复性：≤±0.8℃（dp）；
1.9 响应时间：从湿到干（从-10℃到-60℃）低于120秒；
1.10 由干到湿（从-100℃至-20℃）低于 20 秒；
1.11 中英文菜单，用户可切换菜单语言；
1.12 可充电长寿命锂电池供电，5V充电，待机时间 >10 天；
1.13 直观显示屏大小不小于2.8寸LED显示屏，多参数显示：℃（dp）、℉（dp）、ppmV、ppmW、等；
1.14 可自动定时存储记录数据，内容包括：露点、温度和压力（内存≥4000点）；
1.15 仪器内部集成流量调节阀和流量计，仪器内部采用316不锈钢和聚四氟乙烯材质；
1.16 内置采样泵；
1.17 进气口带过滤器，标配1/8，可选1/4卡套接头；
1.18 外壳为全封闭的铝合金材质，达到IP68防护等级，仪器重量≤2.6kg；
1.19 防爆认证：II 2D Exib IIC T80℃Db/II 2G Exib IIC T4Ga或II 2D Exib IIC T80℃Db/II 2G Exib IIC T4Gb。
2、适用方法：
仪器须符合试验标准《GB/T 5832.2-2008 气体中微量水分的测定第2部分:露点法》的要求。
3、仪器配置：	
	序号
	物资名称
	详细描述
	数量

	1
	主机
	外壳、显示屏、电路板等
	1台×2

	2
	传感器
	-100℃～ +20℃量程传感器
	1支×2

	3
	充电组件
	适配器USB接口
	1套×2

	4
	取样管路
	1/8卡套聚四氟乙烯管
	1根×2

	5
	内置流量计
	不锈钢针阀
	1套×2

	6
	中英文说明书
	原厂说明书
	2份×2

	7
	出厂检测报告
	原厂报告
	1份×2

	8
	内置泵
	采样流速可达到3L/min
	1套×2

	9
	计量报告
	第三方校准或检定报告
	1份×2

	10
	气液分离器
	油或水与样品气分离
	1套×2


4、备品备件（除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：）
4.1 配套PTFE管4米；
4.2 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.3 仪器配套的工具包一套。
5、业绩证明
业绩要求:自2025年1月1日起至今(以合同签订时间为准)，投标产品(便携露点仪)在中国境内化工企业至少有50台的销售业绩。投标产品的型号与产地须与业绩中产品型号与产地一致。
证明材料:投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。

六、便携气体中氧含量分析仪(1台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1 测量范围：0ppmv～10ppmv、0ppmv～100ppmv、0ppmv～1000ppmv和0v%～1v%,能自动切换量程；
1.2 最小分辨率：0.1ppmv；
1.3 传感器：配耐酸电化学微量氧传感器；
1.4 准确性：≤满量程的±1%（20℃）；
1.5 使用温度：0～45℃；
1.6 重复性：小于±0.8℃（dp）；
1.7 响应时间：氧含量100ppmv～1%，≤10秒，0ppmv～10ppmv，≤25秒；
1.8 可选择不同背景气测氧：氮气、氩气、氦气等背景气体；
1.9 中英文菜单，用户可切换菜单语言；
1.10 可自动定时存储记录数据，内存≥4000点；
1.11 仪器内部集成流量调节阀和流量计；
1.12 具备单点校准与超低点校准1ppm以下校准标定；
1.13 内置采样泵；
1.14 进气口带过滤器，标配1/8，可选1/4卡套接头；
1.15 外壳为全封闭的铝合金材质，达到IP68防护等级,仪器重量≤2.5kg；
1.17 防爆认证：II 2D Exib IIC T80℃Db/II 2G Exib IIC T4Gb。
2、适用方法：
仪器须符合试验标准《GB/T 6285-2016 气体中微量氧的测定 电化学法》的要求。
3、仪器配置:
	序号
	物资名称
	详细描述
	数量

	1
	主机
	外壳、显示屏、电路板等
	1台

	2
	传感器
	0-1%量程传感器
	1个

	3
	充电组件
	适配器USB接口
	1套

	4
	取样管路
	1/8卡套聚四氟乙烯管
	1根

	5
	内置流量计
	不锈钢针阀
	1套

	6
	中英文说明书
	原厂说明书
	2份

	7
	出厂检测报告
	原厂报告
	1份

	8
	内置泵
	采样流速可达到3L/min
	1套

	9
	计量报告
	第三方校准或检定报告
	1份

	10
	气液分离
	油或水与样品气分离
	1套


4、备品备件	（除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：）
4.1 配套PTFE管4米；
4.2 同量程传感器 1个； 
4.3 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.4 仪器配套的工具包一套。
5、业绩证明
业绩要求:自2025年1月1日起至今(以合同签订时间为准)，投标产品(便携气体中氧含量分析仪)在中国境内化工企业至少有50台的销售业绩。投标产品的型号与产地须与业绩中产品型号与产地一致。
证明材料:投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。

七、洗瓶机(1台)
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1 安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：380V，50Hz电源，±5%
1.1.2适用环境温度要求：5˚C～40˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH
1.2 主机及整体性能
*1.2.1 外壳材质，304不锈钢，保证保温和降噪效果。
*1.2.2内腔材质，316L不锈钢；门框连接处采用满焊焊接，无缝拼接，确保无漏水漏汽风险，清洗内腔无焊点无螺丝,隔热降噪、防止形变、漏水。（内腔压模成型提供实物图证明）
*1.2.3清洗内腔容积≥310L，采用不锈钢管道加热，上中下可同时清洗500ml样品瓶不少于75个，有不少于2桶6kg清洗剂存储仓。
*1.2.4 仪器内置喷淋臂之间距离≥900mm，保证高的器皿可清洗，仪器外部长宽皆≤800mm。（提供仪器喷淋臂间距离和外部尺寸照片）。
1.2.5 控制系统采用微电脑控制系统（非PLC系统），7寸及以上触摸屏，具有不少于三个快捷方式，可“一键运行”，内置＞9种自定义程序，具有三级权限管理系统。
1.2.6 屏幕在运行时实时显示进水量、清洗程序、清洗阶段、时间、温度、管道压力数据等参数。
*1.2.7 进口循环泵软启动设计，循环量0-1000L/min，配有喷臂转速传感器和管道压力传感器实时监测管道水压，机器如出现清洗压力不足、进水不足等情况自动报警。
1.2.8 清洗篮架识别技术，可自动识别篮架来调节用水量，篮架装配情况在面板上实时显示。篮架和托架为316L不锈钢，篮架喷管采用自动焊接方式连接，满焊连接，避免后期脱落。
1.2.9 仪器应采用背部供水方式为清洗篮架供水，篮架采用模块设计，每1/2模块可以自由互换，灵活使用。
*1.2.10 仪器内置纯水泵，可实现自动进水，不用外接增压泵。
1.2.11 清洗模块、清洗底架进水口以及机器与清洗底架连接处皆为不锈钢材质，确保使用寿命，篮架喷管具有防划伤保护套。
*1.2.12 仪器具备双通道排水功能，控制系统可针对每道排水进行控制，便于含油废液单独收集处理。
*1.2.13 清洗机配置4层导轨，可轻松同时清洗3层架的玻璃器皿，可调整高度，可满足不同规格不同形状器皿的清洗（需提供结构设计证明材料）。
*1.2.14 电子安全锁；内腔高温时禁止开门保护，延时启动功能，清洗完成后可自动开门余温再次烘干，可设置开门温度限制。
1.2.15 水加热过温保护，热空气加热过温保护，水泵过温保护，风机过温保护，漏水实时监测保护，机器具有停水自恢复功能；程序断电后自动记忆，清洗剂缺液自动显示提醒。
1.2.16 具有多层过滤系统：防止杂物进入管路造成堵塞，杂物有专用收集杯。 
1.2.17 管道式压缩风机烘干系统，采用HEPA进行空气过滤，热风循环量≥130m³/h，干燥空气通过注射清洗栏架直达器皿内部，可彻底干燥玻璃器皿的内部和外部，温度可调（室温～120℃），干燥时间可调，无需手动调节。
2.仪器配置
	序号
	名称
	详细描述
	数量

	1
	全自动洗瓶机
	用于清洗、漂洗、烘干实验室玻璃器皿
	1台

	2
	上层清洗底架
	用于放置喷淋模块、蓝架
	2套

	3
	下层清洗底架
	
	1套

	4
	喷淋模块
	主要用于清洗（50～250）mL器皿
	2套

	5
	采样瓶蓝架
	一层不少于25位，主要用于清洗500mL采样瓶
	3套

	6
	清洗框模块
	用于清洗瓶盖瓶塞等
	1套

	7
	酸性清洗液
	5L清洗剂
	5桶

	8
	碱性清洗液
	5L中和剂
	5桶

	9
	说明书
	书面中英文说明书、故障诊断资料、电子版说明书(存U盘)
	各2份

	10
	仪器相关资料
	合格证书
	1份


3.备品备件（除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：）	
	序号
	名称
	详细描述
	数量

	1
	密封条
	
	3根

	2
	蠕动泵管
	
	3根


4.业绩证明
4.1业绩要求:自2022年1月1日起至今(以合同签订时间为准)，投标产品(洗瓶机)在中国境内至少有10台的销售业绩。投标产品的型号与产地须与业绩中产品型号与产地一致。
4.2证明材料:投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供最终用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。

八、电热板(6台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：220 V～230 V，50/60 Hz电源，±5%。
1.1.2适用环境温度要求：15˚C～45˚C。
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH。
1.2 主机及整体性能
1.2.1陶瓷玻璃板面光滑无任何细孔，导热效率高，均匀度好，耐磨损，抗化学腐蚀，可以承受热震700℃剧烈温度变化；
1.2.2 具有24段温度设定，飞梭式设定旋钮，大屏幕液晶显示设定及实际温度；
1.2.3 旋钮定时功能，设定工作时间及实际工作时间大屏幕液晶显示；
1.2.4 前面板顶部导流槽设计，保证意外情况下液体不会浸入前面板电源部分；
1.2.5 加热功率（kW）：1.8；
1.2.6 最高加热温度（℃）：550；
1.2.7 煮沸时间（min）：约7（1L水）；
1.2.8 盘面尺寸（mm）：约285×285；
1.2.9 加热区尺寸（mm）：直径约190；
1.2.10 加热面板材质：陶瓷玻璃；
1.2.11 外壳材质：高强度耐高温阻燃塑料。
*1.2.12 加热板内部不需配置循环风扇，防止化学蒸汽进入腐蚀电路板。
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