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[bookmark: _Toc179969142][bookmark: _Toc194850708]一、总则
[bookmark: _Toc179969143]1、概述
1.1 本采购技术规格书详细说明了买方对所购买的水质环保分析仪器（具体清单详见附件一分析仪器设备请购目录）的要求，卖方需达成本采购技术规格书要求。采购技术规格书是编写技术协议书的基础文件；技术协议书作为商务合同附件与之同时生效，并具有同等法律效力。
1.2 在签订合同之后，买方保留对本协议提出补充要求和修改的权利，买卖双方可举行设计条件会议，如对供货清单、系统配置、仪器规格、服务条款、文件资料、具体的交付时间等方面内容进行再次确认。经双方确认后的文件即成为补充技术协议书，具有订货合同附件的同等效力。
1.3 本采购技术规格书中，术语“买方”特指最终用户，术语“卖方”特指分析仪器系统供货商（制造商或代理商），术语“采购技术规格书”特指买方发出的技术招标文件。术语“技术协议书”特指卖方根据买方提供的规定格式做出的技术应标文件，即采购技术方案、技术投标书、技术应标书。
1.4 技术条款（参数）加注星号（“*”），不满足任何一条带星号(“*”）的条款（参数）将导致废标。
[bookmark: _Toc179969144]2、卖方资质业绩要求
2.1 卖方提供的系统必须符合最新版本质量规范和方法标准的要求。卖方提供的仪器品牌必须是在石油和石化行业近3年有5家以上用户的品牌。
2.2卖方在中华人民共和国国境内（不含港、澳、台地区）承揽过一项合同金额不低于150万元人民币的实验室分析设备供货业绩。并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同和发票复印件，并由投标人代表签字或盖章)。
[bookmark: _Toc179969145]3、卖方的责任
3.1卖方必须根据本请购技术规格书的规定，提供技术响应文件供买方确认审查，提供最终资料和随机资料，并应确保提供的技术资料准确无误。
3.2卖方必须按照本采购技术规格书的要求，对水质环保分析仪器系统进行选型，保证选型的正确性，并完全满足买方的应用要求，选型错误必须由卖方负责。
3.3本采购技术规格书作为合同附件的一部分，卖方必须保证其提供的产品满足本规格书的技术要求，并能适应本规格书中提出的使用环境及场合。除特殊说明外，技术要求应以本规格文件为准。如有不符合，无论卖方文件是否被买方确认，所产生的问题必须由卖方负责。
3.4卖方必须按本采购技术规格书要求提供水质分析环保仪器硬件、软件、技术服务、技术培训、包装运输、开箱验收、安装调试、售后服务等，并对以上提供的货物、服务及整套系统的最终运转负有完全责任。
3.5卖方提供的仪器必须是完整的。整个系统应经过出厂测试，只要接上电源和输入输出信号即可实现其全部功能，并能满足买方实验室分析测试的要求。凡属系统运行所必需的硬件、软件和技术服务，即使本采购技术规格书中没有提出要求，卖方也应负此责任。
3.6卖方提供的油品分析仪器系统应整体供货。若某些部件或附件不能整体安装，卖方应得到买方的批准。
3.7当本请购技术规格书中的要求与相关的标准、规范、数据表、图纸和请购单等有任何冲突，应提交给买方澄清/解决。
3.8本采购技术规格书中的要求中所有涉及到分析标准方法里指定仪器品牌、指定仪器型号等均不作为本次招投标规定指标。
[bookmark: _Toc194850710]3.9 在卖方的合同中，如果买方所购买的仪器涉及到第三方的设备、部件和软件，那制造商和代理商都要在相关的技术协议书上签字。
3.10 技术协议书是经买方与卖方根据采购技术规格书要求而定。技术协议书（包括所有附件）一式两份（或三份），双方（或三方）签字方可生效。其中双方包括买方和卖方，三方包括买方、制造商和代理商。特别说明：不接受二次代理商的报价。
3.11 上述责任须全部包含在合同供货范围中。如由于卖方不履行职责而造成的一切后果必须由卖方承担。
[bookmark: _Toc179969146]二、测试样品及项目
1、连续流动分析仪测硫化物、硅/铁
1.1适用于地表水、工业污水中硫化物（0.01～30mg/L）、锅炉用水中二氧化硅（0.005～6mg/L）、锅炉用水中铁（0.01～3mg/L）的测定。
1.2仪器试验方法及结果精密度须符合《ISO16264水中硅的测定 流动分析法》《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》、《HJ1226-2021 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法》、《SLT788-2019 水质 总氮、挥发酚、硫化物、阴离子表面活性剂和六价铬的测定 连续流动分析-分光光度法》、《GB/T 14427-2017 锅炉用水和冷却水分析方法 铁的测定》方法要求。
2、连续流动分析仪测正磷、总磷、硅
2.1适用于锅炉用水、工业污水中正磷酸盐（0.1～50mg/L）、总磷酸盐（0.1～50mg/L）、总磷（0.04～5mg/L）、锅炉用水二氧化硅（0.005～6mg/L）的测定。
2.2仪器试验方法及结果精密度须符合《HJ670-2013水质磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度法》、《GB/T 6913-2023锅炉用水和冷却水分析方法磷酸盐的测定》、《ISO16264水中硅的测定 流动分析法》、《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》方法要求。
3、烟气含湿量多功能检测仪
3.1 适用于固定污染源废气含湿量的实时测量，集成了含湿量、烟气流速、动压、静压以及烟温等参数的测量，将取样管、含湿量模块与主机集成，抽取式一体化设计。
3.2仪器试验方法及结果精密度须符合GB/T 16157-1996、GB/T 11605-2005、HJ/T 397-2007 、T/SSESB 1-2020等方法标准要求。
4、自动电位滴定仪
4.1 适用于工业循环冷却水、锅炉用水、工业污水中氯离子、碱度、酸度含量的测定。
4.2 仪器试验方法及结果精密度须符合《GB/T 15451-2006工业循环冷却水 总碱及酚酞碱度的测定》、《GB/T 15453 2018 工业循环冷却水和锅炉用水中氯离子的测定》、《JJG 814-2015 自动电位滴定仪》等方法标准要求。
5、总氮气相分子吸收光谱仪
5.1 适用于水中硫化物、氨氮、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、总氮的测定，采用气相分子吸收光谱法；且一次进样可同时测定样品中氨氮和亚硝酸盐氮含量。
5.2仪器试验方法及结果精密度须符合《HJ200-2023 水质硫化物的测定 气相分子吸收光谱法 》、《HJ195-2023 水质 氨氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ197-2024 水质 亚硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ198-2024 水质 硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ199-2023 水质 总氮的测定 气相分子吸收光谱法》方法要求。
6、COD消解器
6.1 仪器须适用试验方法《JJG 975-2002 化学需氧量(COD)测定仪》、《 HJ/T 399-2007 水质 化学需氧量的测定 快速消解分光光度法》中对消解器的要求。
6.2 仪器COD消解器应具有自动恒温加热，计时鸣叫等功能，有透明且通风的防消解液飞溅的防护盖，加热器加热时不会产生局部过热现象。加热孔的直径应能使消解管与加热壁紧密接触。为保证消解反应液在消解管内有充分的加热消解和冷却回流。
7、总悬浮颗粒物采样器
仪器适用滤膜称重法捕集环境大气中的总悬浮微粒(TSP)和可吸入微粒(PM10)或细颗粒物的采样要求；用溶液吸收法采集环境大气、室内空气中各种污染性气体成份(SO2、NOx等)；也可应用于环境空气中VOCs的采样。可供环保、卫生、劳动、安监等用于颗粒物、气态物质和气溶胶的常规或应急监测，一机含1路颗粒物采样，4路大气采样。
[bookmark: _Toc179969147]三、技术要求
[bookmark: _Toc179969148]1、基本要求
1.1 仪器配置必须能完成本技术规格书中“二、测试样品及项目”要求的分析样品及分析项目，并达到性能保证指标。
1.2 操作软件应具备图形界面、远程诊断、维护/维修监控等功能；中英文操作界面、可用于windows10以上专业版操作系统；
1.3 仪器主机与电脑主机的通讯接口应为RS232、LAN、USB等或其他通用网络通讯接口；
1.4 仪器的电脑为品牌商用台式电脑，其配置应为当前主流产品，具体配置不低于：CPU i7十四代，512G SSD+1T的硬盘（统一分成4个区），内存32G DDR5及以上，23寸宽屏液晶显示器，独立显卡4G，100/1000Mbps有线及无线双网卡，光驱，标准鼠标和键盘，预装正版Windows 11以上专业版操作系统64 位和应用软件；机箱容积不小于17L；
1.5 仪器控制软件能与LIMS（实验室信息管理系统）系统相连接，保证仪器分析数据能上传LIMS；
1.6 每台仪器必须提供书面中文仪器说明书、电路图及故障诊断说明资料2套；相应的电子版本说明书2套（存于U盘）。
[bookmark: _Toc179969149]2、供货范围（卖方供货清单明细）
此部分为卖方的仪器供货清单。此清单应包括：
2.1 仪器名称、规格型号、数量、仪器制造厂商等内容。
2.2 仪器硬件及软件的具体配置，包括仪器的标准配置、选购配置、备品备件及消耗品配置等。
卖方保证供货的每台仪器均为原装产品。
    卖方应保证所提供的系统配置是完整的。卖方应保证仪器主机所携带的用于日常维护保养的专用工具齐全。卖方应保证仪器主机所携带的标准样品满足仪器现场调试和验收的要求。卖方应保证所提供的备品备件及消耗品的数量满足买方的两年需求。
具体内容请见附件一
[bookmark: _Toc179969150]3、仪器技术指标和性能特点
此部分为仪器的技术指标说明部分。
卖方应保证所提供的技术指标真实准确而有效。
具体内容详见附件一。
[bookmark: _Toc179969151]4、仪器安装条件
对于仪器安装所需具备的条件(如：供电、接地、环境、水、气路、实验台等)，卖方应在合同生效后一周内书面告知买方，买方根据安装条件做好准备工作。
[bookmark: _Toc179969152]四、技术服务
[bookmark: _Toc179969153]1 、概述
技术服务应包括工程服务与现场服务。工程服务有项目管理、组态、生成、集成调试、工厂试验与出厂验收、培训服务（操作、维护）等。现场服务包括现场开箱检查、系统通电、联调试运、现场验收、保运服务等。
无论是工程服务还是现场服务，卖方都应派遣有经验的技术人员，并应提供完全免费的技术服务。在合同签定后，卖方应立即指派一名有经验的项目经理给买方，并提供其固定通讯方式及通信地址。项目经理应自始至终地负责整个项目的实施，包括文件、信件（传真、网络信件等）等资料的往来，处理双方的有关事宜等。如有人员变更或临时变化，卖方应预先通知买方，并获其批准。
[bookmark: _Toc179969154]2、仪器交货期
仪器交货时间：卖方在合同生效后3个月内交货（或根据商务合同的规定时限交货），卖方保证仪器到货时仪器的各个系统完整性。
[bookmark: _Toc179969155]3、验货
仪器到现场后，卖方应派人与买方共同开箱验货。确认装箱单和设备完好情况。在买方现场开箱验收时，仪器应达到如下要求：
所有仪器的外观、喷漆、电缆的外壳和接头必须完好无缺，铭牌正确。
所有仪器的主机、附件、备件必须完整齐全，标识清楚。
所有仪器的技术资料必须完整齐全。资料包括现场准备和安装说明书、操作维护手册、电路图、订货单规定的所有供货项目的详细清单、合格证书、安全证书、出厂验收测试程序、原产地证明等。
在运输过程中造成的仪器损坏、零部件缺项、资料缺失，卖方确认并负责在7天内补全缺件。卖方对仪器配置（包括辅助设备）的完整性和配套性负责，并保证仪器的正常使用。
[bookmark: _Toc179969156]4、仪器现场安装调试
在收到买方仪器安装调试通知后，由卖方派出工程技术人员，到达买方实验室进行仪器的免费安装调试工作；具体时间由双方协商决定。仪器安装调试时间不应超过1周时间。
卖方负责建立分析样品及分析项目所对应的分析方法及标准曲线，并优化各种参数，使分析达到最佳效果。
[bookmark: _Toc179969157]5、仪器验收
卖方提供测试用的仪器和工具，供买方技术人员在验收时使用。 
卖方提供仪器QA/QC的标准样品，以保证仪器正常的调试和验收。 
卖方严格按照请购规格书、技术协议书的要求及仪器厂商的产品验收标准等进行验收，二者之间选用指标较高的标准。
仪器的验收必须满足以下条件：仪器的各项性能指标必须符合仪器出厂规定的技术性能指标；必须符合本技术协议附件中的技术要求或请购规格书的技术指标。仪器必须能满足用户的要求；必须满足相应方法标准中对设备的要求，必须满足标准和技术协议中规定的测量范围和测量精度。如仪器附带标准物质，还需用标准物质进行验收。如仪器有检出限要求，还需对检出限进行验收。
[bookmark: _Toc179969158]6、培训
卖方在仪器安装完成后，对买方人员进行第一期技术培训（5天以上现场培训），保证买方仪器操作人员能够正常操作仪器、初步判断故障、简单维护保养。培训内容包括：仪器结构原理、操作原理、安装调试、实际操作、软件使用、日常维护、故障排除、注意事项、应用方法、样品处理、用户使用过程中出现的问题等方面。
在保修期内，卖方应根据买方要求进行定期回访，对仪器进行维护保养。并对买方在仪器使用过程中存在的问题进行解答及培训。
[bookmark: _Toc179969159][bookmark: _Toc194850717]7、保修期及售后服务
卖方负责仪器自验收合格之日起一年的仪器免费保修，免费保修期内的设备，均可获得免费维修服务及坏件更换。用来更换的部件和设备应当是全新的。
保修期内和保修期后，如买方发现仪器有技术问题或仪器故障，卖方接到买方的Email、电话、传真或书面通知的服务请求报告后，2小时之内响应，8小时内提供解决方案。如不能解决问题，或根据买方的要求，卖方自接到技术服务要求起计，48小时内无条件提供现场维修服务，并彻底解决仪器之故障。
保修期内的维修：保修范围内的零部件等不收取费用（消耗品除外）。维修服务不收取服务费用（包括交通费、住宿费、工时费）。
[bookmark: _Toc179969160]五、其他保证
1、备品备件保证
卖方供货清单中的所有设备、部件应保证15年（或停止生产后10年）以上的备件供应期。 
保修期后，卖方继续免费为买方提供仪器技术咨询和支持，有偿提供维修服务，有偿供应备品备件。
2、能力保证
卖方应提供国内距本项目最近的技术咨询专家、应用专家、维修工程师的联络方式等资料。
3、其他服务
回访服务：保修期过后，卖方工程师每年对买方进行回访，以便于及时发现和处理问题，保证仪器的各项性能得到最大的发挥。
[bookmark: _Toc179969161]
附件一:
[bookmark: _Toc179969162]（一）分析仪器设备请购目录
	编号
	仪器名称
	数量

	1
	连续流动分析仪测硫化物、硅/铁
	1台

	2
	连续流动分析仪测正磷、总磷、硅
	1台

	3
	烟气含湿量多功能检测仪
	1台

	4
	自动电位滴定仪
	2台

	5
	总氮气相分子吸收光谱仪
	1台

	6
	COD消解器
	3台

	7
	总悬浮颗粒物采样器
	2台


（2） [bookmark: _Toc179969163]请购要求
一、连续流动分析仪测硫化物、硅/铁(1台)
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1仪器采用稳态反应的气泡间隔的流动分析反应原理（SFA），样品和试剂吸入管路后，全程使用气泡隔断的方式进行，无需对样品和试剂进行除气泡和过滤处理。主要含自动进样器、高精度蠕动泵、化学分析模块、硫化物加热吹扫吸收模块、分光比色模块、硅与铁共用一通道、数据处理工作站等。
1.2.2 测试项目及指标：
1.2.2.1 硫化物：采用《HJ1226-2021 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法》亚甲基蓝法检测
直接测定检测范围：0.01mg/L～30mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.5mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《HJ1226-2021 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法》设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
根据标准方法要求配置氮气或空气吹扫，蒸馏吸收装置；
检出限要求：检出限≤0.01mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L；
单样分析时间≤8min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.2 二氧化硅：采用《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》硅钼蓝法检测
直接测定检测范围：0.005mg/L～6mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.05mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
检出限要求：检出限≤0.005mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L
单样分析时间≤8min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.3 铁：采用《GB/T 14427-2017 锅炉用水和冷却水分析方法 铁的测定》1,10-菲啰啉法检测
直接测定检测范围：0.01mg/L～3mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.05mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《GB/T 14427-2017 锅炉用水和冷却水分析方法 铁的测定》
设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
检出限要求：检出限≤0.01mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L；
单样分析时间≤8min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.4 仪器从开机到满足分析条件，预热稳定时间≤15min。
*1.2.3 自动进样器
1.2.3.1 原品牌双进样针自动进样器，硫化物和硅独立自动进样通道，不得共用一个进样管，分别可以任意设定进样针取样位置，不用按照固定位置顺序取样。
1.2.3.2 样品管容量（5～50）mL，能满足3次以上分析，样品位不少于300位； 标准溶液容量（5～50）mL。
1.2.3.3 清洗泵：进样器带有独立清洗槽，硫化物和硅不得共用一个清洗槽，硫和硅清洗槽独立控制清洗水管道，不互相污染。
1.2.3.4 进样针自动调节功能：具有进样针位置校准，可设置取样数量、取样重复次数、取样时间、清洗时间、空气注入时间等参数。
1.2.3.5 取样器双针位置匀内置样品均匀化装置。
1.2.4 高精度蠕动泵：配备大于等于1台高精度蠕动泵，单个蠕动泵盖下能容纳≥16根蠕动泵管，可保证总共2个项目同时分析所需的试剂泵管位；采用光电感应电磁阀，或独立的空气注射泵及内置电子空压机提供气泡；具有蠕动泵转速可调功能；蠕动泵配备漏液检测装置，发现漏液后蠕动泵自动停止。
1.2.5 化学分析模块
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]1.2.5.1 硫化物独立分析模块由泵管、氮气或空气吹扫装置、流量计和蒸馏器、样品前处理吸收装置、冷凝装置、混合反应圈等组成。泵管内径直径不小于2mm，硫化物采用在线蒸馏、吹扫（可用氮气或空气吹扫）装置，并满足《HJ1226-2021 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法》中对样品前处理和吸收液等要求。
[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK3]1.2.5.2 二氧化硅/铁独立分析模块由泵管、混合反应圈等组成，泵管内径直径不小于2mm。。
1.2.5.3 混合反应圈由耐腐蚀惰性玻璃圈组成，能清楚看见系统内部运行情况，内径2.0 mm或以上。
1.2.5.4 分析所用试剂可市场购得，不用专用试剂。
1.2.6 分光比色模块
*1.2.6.1 采用双光束数字式比色计，硫化物、二氧化硅每个检测器采用双光束光源，每个光源可分成两束波长一样的光束，其中一束进样品池，另一束进参比池。
1.2.6.2 检测器光源：LED或卤素光源。
1.2.6.3 硫化物检测和二氧化硅检测分别采用独立的双光束数字式比色计。
1.2.6.4 采用去气泡干扰检测流通池，在相同的分析条件下进一步提升模块方法的检测限和灵敏度。
1.2.6.5 仪器预热稳定时间≤15min。
2.适用方法
2.1 仪器须符合试验方法《JJF1568-2016 分光光度法流动分析仪校准规范》对连续流动要求、《ISO16264水中硅的测定 流动分析法》、《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》、《HJ1226-2021 水质 硫化物的测定 亚甲基蓝分光光度法》、《SL/T788-2019 水质 总氮、挥发酚、硫化物、阴离子表面活性剂和六价铬的测定 连续流动分析-分光光度法》、《GB/T 14427-2017 锅炉用水和冷却水分析方法 铁的测定》要求。
2.2 卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法和标准工作曲线。
3.仪器配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	双通道主机，配置以下模块，整机直接可以用于测试
	套
	1

	2
	[bookmark: OLE_LINK12]高精度蠕动泵及空气阀/注射泵，含：单个蠕动泵有16根或以上泵管位
	套
	1

	3
	硫化物分析模块，含：泵管、蒸馏装置、冷凝装置、氮气或空气吹装置、流量计、混合反应圈等
	套
	1

	4
	二氧化硅/铁分析模块，含：泵管、混合反应圈
	套
	1

	5
	[bookmark: OLE_LINK5]双光束数字检测器，硫化物流通池、灯源、滤光器及配套检测组件
	套
	1

	6
	双光束数字检测器，硅流通池、灯源、滤光器灯源及配套检测组件
	套
	1

	7
	双针取样器，含：300个或以上样品位、进样器带样品均质功能
	套
	1

	8
	仪器控制和数据分析软件
	套
	1

	9
	启动工具
满足硫化物和硅/铁分析所需的泵管各1根，空气管1套，连接件1套，250mL试剂瓶20个，样品管1000个
	套
	1

	10
	仪器电脑：主机、显示器，符合配置要求
	套
	1

	11
	冷却水循环装置
	套
	1

	12
	硫化物、硅/铁标准溶液各1瓶
	套
	1

	13
	调试验收所需试剂
	套
	1


4.备品备件	
4.1 除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：	
[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK9]4.1.1 所需不同规格泵管：至少满足各12根，至少满足96根；
4.1.2 空气管：1套；
4.1.3 铁流通池、灯源、滤光器及配套检测组件，1套；
4.1.4 采用卤素灯源，备件4个灯。
4.2 其它备件：
4.2.1 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.2.2 仪器配套的工具包一套；
5.电脑配置
5.1整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
5.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
6.业绩证明
自2023年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于30台的业绩，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件或中标公告，并由投标人代表签字或盖章)。

二、连续流动分析仪测正磷、总磷、硅(1台)
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1仪器采用稳态反应的气泡间隔的流动分析反应原理（SFA），样品和试剂吸入管路后，全程使用气泡隔断的方式进行，无需对样品和试剂进行除气泡和过滤处理。主要含自动进样器、高精度蠕动泵、化学分析模块、总磷紫外消解、107℃高温高压消解模块、分光比色模块、硅和磷独立检测通道、数据处理工作站等。
1.2.2 测试项目及指标：
1.2.2.1 正磷/总磷酸盐：采用《GB/T 6913-2023锅炉用水和冷却水分析方法磷酸盐的测定》磷钼蓝法检测
直接测定检测范围：0.1mg/L～50mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.5mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《GB/T 6913-2023锅炉用水和冷却水分析方法磷酸盐的测定》设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
检出限要求：检出限≤0.1mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L；
单样分析时间≤12min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.2 总磷：采用《HJ670-2013水质磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度法》磷钼蓝法检测
直接测定检测范围：0.04mg/L～5mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.2mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《HJ670-2013水质磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度法》设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
检出限要求：检出限≤0.01mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L；
单样分析时间≤8min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.3 二氧化硅：采用《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》硅钼蓝法检测
直接测定检测范围：0.005mg/L～6mg/L
精密度要求（连续测定6次）：0.05mg/L，RSD< 2％。
线性要求：根据《GB/T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
检出限要求：检出限≤0.005mg/L；
最小分辨率≤0.001mg/L；
单样分析时间≤8min，连续单样分析时长≤3min
1.2.2.4 仪器从开机到满足分析条件，预热稳定时间≤15min。
*1.2.3 自动进样器
1.2.3.1 原品牌双进样针自动进样器，磷和硅独立自动进样通道，不得共用一个进样管，分别可以任意设定进样针取样位置，不用按照固定位置顺序取样。
1.2.3.2 样品管容量（5～50）mL，能满足3次以上分析，样品位不少于300位；标准溶液容量（5～50）mL。
1.2.3.3 清洗泵：进样器带有独立清洗槽，磷和硅不得共用一个清洗槽，磷和硅清洗槽独立控制清洗水管道，不互相污染。
1.2.3.4 进样针自动调节功能：具有进样针位置校准，可设置取样数量、取样重复次数、取样时间、清洗时间、空气注入时间等参数。
1.2.3.5 取样器双针位置匀内置样品均匀化装置，以满足标准方法规定的要求。
1.2.4 高精度蠕动泵：配备大于等于1台高精度蠕动泵，单个蠕动泵盖下能容纳≥16根蠕动泵管，可保证总共2个项目同时分析所需的试剂泵管位；采用光电感应电磁阀，或独立的空气注射泵及内置电子空压机提供气泡；具有蠕动泵转速可调功能；蠕动泵配备漏液检测装置，发现漏液后蠕动泵自动停止。
1.2.5 化学分析模块
[bookmark: OLE_LINK13]1.2.5.1总磷/正磷独立分析模块由泵管、紫外消解器、（107±1）℃高温高压消解器、混合反应圈、在线透析装置等组成。泵管内径直径不小于2mm，总磷采用高温高压、紫外联合消解系统，完全满足《HJ670-2013水质磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度法》中对紫外消解的温度和压力要求。软件数字化控制在线高温消解器，温度精确度为±0.1℃。
[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK14]1.2.5.2 二氧化硅独立分析模块由泵管、混合反应圈等组成。泵管内径直径不小于2mm。
1.2.5.3 混合反应圈由耐腐蚀惰性玻璃圈组成，能清楚看见系统内部运行情况，内径2.0 mm或以上。
1.2.5.4 分析所用试剂可市场购得，不用专用试剂。
1.2.6 分光比色模块
1.2.6.1 采用双光束数字式比色计，总磷/正磷、二氧化硅每个检测器采用双光束光源，每个光源可分成两束波长一样的光束，其中一束进样品池，另一束进参比池。
1.2.6.2 检测器光源：LED或卤素光源。
1.2.6.3 总磷/正磷检测和二氧化硅检测分别采用独立的双光束数字式比色计。
1.2.6.4 采用去气泡干扰检测流通池，在相同的分析条件下进一步提升模块方法的检测限和灵敏度。
1.2.6.5 仪器预热稳定时间≤15min。
2.适用方法
2.1仪器性能满足《JJF1568-2016 分光光度法流动分析仪校准规范》对连续流动要求、《HJ670-2013水质磷酸盐和总磷的测定  连续流动-钼酸铵分光光度法》、《GB/T 6913-2023锅炉用水和冷却水分析方法磷酸盐的测定》、《ISO16264水中硅的测定 流动分析法》、《GB T 12149-2017 工业循环冷却水和锅炉用水中硅的测定》的要求。
2.2 卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法和标准工作曲线。
*3.仪器配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	双通道主机，配置以下模块，整机直接可以用于测试
	套
	1

	2
	高精度蠕动泵及空气阀/注射泵，含：单个蠕动泵有16根或以上泵管位
	套
	1

	3
	总磷/正磷分析模块，含：泵管、在线紫外消解器、在线（107±1）℃高温高压消解器、加压装置消解装置、混合反应圈、在线透析装置等
	套
	1

	4
	二氧化硅分析模块，含：泵管、混合反应圈等
	套
	1

	5
	双光束数字检测器，磷流通池、滤光器及配套检测组件件
	套
	1

	6
	双光束数字检测器，硅流通池、滤光器及配套检测组件
	套
	1

	7
	双针自动取样器，含：300个或以上样品位，进样器带样品均质功能
	套
	1

	8
	仪器控制和数据分析软件
	套
	1

	9
	启动工具
满足总磷/正磷和硅分析所需的泵管各1根，空气管1套，透析膜1套（12片/套），连接件1套，250mL试剂瓶20个，样品管1000个
	套
	1

	10
	仪器电脑：主机、显示器，符合配置要求
	套
	1

	11
	总磷、正磷、硅标准溶液各1瓶
	套
	1

	12
	调试验收所需试剂
	套
	1


4.备品备件	
4.1 除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：	
4.1.1 所需不同规格泵管：至少满足各12根，至少满足84根；
4.1.2 空气管：1套；
4.1.3 透析膜：12片/套，3套；
4.1.4 采用卤素灯源，备件4个灯。
4.2 其它备件：
4.2.1 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.2.2 仪器配套的工具包一套；
5.电脑配置
5.1 整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
5.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
6.业绩证明
自2023年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于30台的业绩，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件或中标公告，并由投标人代表签字或盖章)。

三、烟气含湿量多功能检测仪(1台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1检测方法：采用阻容法测量固定污染源废气中烟气含湿量；根据皮托管气体流速测量原理，测得到动压、静压和温度的值自动计算得出烟气流速，根据大气压、湿度、管道截面积等参数自动计算出流速、实际流量和标干流量。配含氧量测量功能。
1.2.2 含湿量：（0～40）%，分辨率不小于0.01%，（0～5）%量程绝对误差≤±0.75%、（5～40）%量程相对误差≤±15%
流速：(1～45）m/s，分辨率不小于0.1m/s，示值误差不超过±5%；
烟温：(0～500）℃，分辨率不小于0.1℃，示值误差不超过±3℃；
大气压：(50～130）kPa，分辨率不小于0.01kPa，示值误差不超过±500Pa；
动压： (0～2000）kPa，分辨率不小于0.01kPa， 示值误差不超过±1%FS
静压 ：(-30～+30）kPa ，分辨率不小于0.01kPa， 示值误差不超过±1%FS
加热温度： （50～120）℃ ，分辨率不小于1℃ ，示值误差不超过±10℃
1.2.3 数据存储：不小于100000组；
1.2.4 工作电源：内置加外置电池供电时，不小于4h连续工作时间；也可以直接外接220V，50/60Hz电源工作；支持交、直流两种供电方式，电源适配器具有仪器供电和电池充电管理双功能；外置电池不小于800W输出，不小于0.6度电。
1.2.5 仪器总长度1.5m，标配有效长度1.3m； 
1.2.6 主机重量不超过6kg；
1.2.7 含湿量测量模块后置，直读烟道内含湿量数据，可适应高温、高湿等复杂工况，保证含湿量传感器的使用寿命；
1.2.8 含湿量具有校准功能，可对含湿量进行校准；
1.2.9 进口工业级温湿度传感器，较强的抗干扰能力、自动温度补偿、精度高、响应时间快、使用寿命长； 
1.2.10 取样管全程伴热，加热温度可调，特殊均匀加热设计，降低管路及传感器表面结露的风险，提高使用寿命和测量准确性； 
1.2.11 取样管可适应 500℃高温工况采样，同时可满足其它不同复杂工况采样； 
1.2.12 皮托管可双向使用，面对不同工况屏幕显示均可位于正面，方便查看数据及操作仪器；
1.2.13 含湿量检测时同步测量动压、静压、烟温、流速、大气压等参数； 
1.2.14 采用无线或有线双传输模式，可将实时检测数据输出给其他设备； 
1.2.15 加热隔离设计，内置隔离模块将取样管与控制系统分开； 
1.2.16 热电偶或铂电阻检测加热温度，加热时采用热电偶或铂电阻实时监测加热温度控温更精准；
1.2.17 抽取式一体化设计，将取样管、含湿量等功能模块与主机集成。
2、适用方法
2.1 仪器须符合试验方法：用于含湿量、流速、烟温的测定同步测量动压、静压、流速、大气压参数，符合GB/T 16157-1996、GB/T 11605-2005、HJ/T 397-2007、HJ/T48-1999、HJ 836-2017 、T/SSESB 1-2020等方法标准要求。
2.2 卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法。
3.配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	仪器主机
	台
	1

	2
	纸质及电子版中文仪器说明书
	份
	各2

	3
	蓝牙打印机
	台
	1

	4
	电源适配器
	个
	1

	5
	包装布包或包装箱
	个
	1

	6
	便携外置电源，600w，电池容量不小于36AH,正弦交流输出，直流12V、24V输出。
	台
	1


4业绩证明
自2021年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于60台的业绩，单个项目中标1台及以上合同1份，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。
四、自动电位滴定仪(2台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1 电位滴定仪可用于酸碱滴定、络合滴定、沉淀滴定、氧化还原滴定、恒pH滴定、容量法/库仑法卡氏水分测试等化学测试；
1.2.2 测量范围：±1200mV/-13.0～+20.0 pH；
1.2.3 pH分辨率：0.001pH；电势分辨率：±0.1mV； 
1.2.4 误差：电位0.2mV；0.003pH；电流0.2μA；
1.2.5 滴定管分辨率(10mL滴定管)：±0.5uL；驱动器分辨率：不小于10000步；
1.2.6 滴定头具有可防止扩散功能；滴定管采用上推式无气泡加液法或外置瓶顶式；
1.2.7 操作采用高亮度彩色中文触摸屏幕，也可使用中文电脑软件同时操作；
1.2.8 触摸屏或者软件可以同时显示多种滴定曲线和数据，方便对滴定过程监控；
1.2.9 内置方法大于10个，并可在仪器上按照实验要求自由编辑方法进行测定，可编方法不少于10个；
1.2.10 滴定管加配智能识别技术，可实现数据的可溯源性；
1.2.11 搅拌器：配置螺旋搅拌器，搅拌速度可根据需要设置；
1.2.12 主机具备卡氏水分滴定功能；
1.2.13 可设置快捷键个数≥12个；
1.2.14 输入有误时可修改，可重新计算检测结果；
1.2.15 主机具有DET、MET、SET、KFT、CAL等测量模式，可连接电脑和打印机。
2.适用方法：
仪器须符合试验方法：
2.1含量测定需符合《GB/T 15451-2006工业循环冷却水 总碱及酚酞碱度的测定》、《GB/T 15453 2018 工业循环冷却水和锅炉用水中氯离子的测定》的要求。
2.2 符合《JJG 814-2015 自动电位滴定仪》的要求。
2.3 卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法。
*3.配置要求：
	序号
	名称
	详细说明
	数量

	1
	滴定仪主机
	包含且不限于标准配置和随机配件，整机直接可以用于测试。
	1套×2

	2
	滴定台
	含滴定杯配套装置等
	1套×2

	3
	滴定管驱动器
	内置滴定管驱动器
	1套×2

	4
	搅拌器
	螺旋桨搅拌器
	1套×2

	5
	操作屏
	一体化中文彩色触摸屏
	1套×2

	6
	电极连接电缆
	智能电极连接电缆
	1套×2

	7
	滴定杯
	配套聚丙烯滴定杯
	50个×2

	8
	滴定管
	10ml滴定管，加配智能芯片，含防扩散滴定管。
	1套

	9
	滴定管
	20ml滴定管，加配智能芯片，含防扩散滴定管。
	1套

	10
	试剂瓶
	配套试剂瓶 
	1套×2

	11
	银电极
	配套电极
	1套

	12
	pH电极
	配套电极
	1套

	13
	安装包
	配套电源线、连接线、保险丝、电缆、工具等
	1套×2

	14
	说明书
	书面中英文说明书、故障诊断资料、电子版本说明书（存U盘）
	各2套×2

	15
	仪器出厂相关资料
	合格证书、安全证书、出厂验收测试程序、原产地证明等
	1套×2

	16
	仪器电脑
	主机、显示器，符合配置要求
	1套


*4.备品备件	
4.1 除随机标配的备品备件外，再提供以下备件：	
4.1.1 搅拌桨：4个；
4.1.2 防扩散堵头：6个；
4.1.3配套聚丙烯滴定杯:100个
4.1.4同型号银电极：1支
4.1.5同型号PH电极:1支
4.2 其它备件：
4.2.1 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.2.2 仪器配套的工具包一套；
5.电脑配置
5.1 整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
5.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
6.业绩证明
自2022年1月1日起至今该投标型号仪器在国内相关化工行业实验室业绩，单个合同≥5台业绩至少5个，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。
五、总氮气相分子吸收光谱仪(1台)
1、仪器技术指标和性能特点要求
1.1仪器性能满足《GB/T 42027-2022气相分子吸收光谱仪》、《HJ200-2023 水质硫化物的测定 气相分子吸收光谱法 》、《HJ195-2023 水质 氨氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ197-2005 水质 亚硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ198-2005 水质 硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ199-2023 水质　总氮的测定　气相分子吸收光谱法》方法要求；满足水中硫化物（0.02mg/L～2mg/L）、氨氮（0.08mg/L～2mg/L）、硝酸盐氮（0.06mg/L～2mg/L）、亚硝酸盐氮（0.01mg/L～2mg/L）、总氮（0.20mg/L～2mg/L）的直接测定；
1.2 安装条件要求：
1.2.1电源符合要求：220V，50Hz电源，±5%
1.2.2适用环境温度要求：15˚C～35˚C
1.2.3适用环境湿度要求：20%～80%
1.2.4气源：空气或氮气
1.3 主机及整体性能
1.3.1主机：主要含光学系统、自动除水系统、载气及控制/电子压力报警系统、自动进样盘/流动注射进样系统、在线加热系统、氨氮快速氧化装置、总氮在线消解模块、工作站、带稀释功能自动进样器、自动稀释制作工作曲线。
1.3.1.1主要用途：可用于测定水中硫化物、氨氮、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、总氮，无需前处理即可直接分析浑浊和有颜色的样品；
1.3.1.2产品要求：仪器采用模块化设计，紧凑、牢固，便于后期的升级和维护。
1.3.1.3操作软件：具有自检功能: 测定前仪器自动检测通讯口、波长、狭缝及灯位置等。软件具有反控功能，由软件直接设置仪器测试波长，泵转数，进样时间等测试条件，数据可对接实验室lims系统；
1.3.1.4分析试剂：非专用试剂，可市场购得AR、GR试剂。
1.3.2 光学系统：
1.3.2.1光源：氘灯/锌空心阴极灯，波长范围190nm～390nm，自动调节波长，含微调点位功能；基线稳定性：＜0.0005A，1小时；
1.3.2.2 光源满足《HJ200-2023 水质硫化物的测定 气相分子吸收光谱法 》、《HJ195-2023 水质 氨氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ197-2005 水质 亚硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ198-2005 水质 硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ199-2023 水质　总氮的测定 气相分子吸收光谱法》五项气相分子吸收光谱法标准对测定波长的要求；
1.3.2.3 检测器：配备高灵敏度PMT或CCD检测器
1.3.2.4所有项目测定时，同时自动生成待测气体国家标准要求下的扫描图谱。
1.3.3在线加热系统
1.3.3.1配备自动在线加热模块，超过设定温度自动停止；
1.3.3.2环境自适应加热系统：开机自动检测环境温度,无须手动开启辅助加热。
1.3.4 自动除水系统:分析全过程中完全不使用任何干燥剂；
1.3.5 载气及控制/电子压力报警系统
1.3.5.1 载气：以氮气或空气为载气，配备减压阀或对应管路接口。
1.3.5.2电子压力报警系统：无论载气为空气或氮气，都可能会存在载气流量及气压发生变化或载气系统故障，如发生这种状况，自动蜂鸣报警并自动关闭进样及加热系统，同时锁定软件并自动保存已测定数据；
1.3.6.带稀释功能自动进样盘/流动注射进样系统：
1.3.6.1样品位数不少于50位；样品管容积10mL～100mL；
1.3.6.2进样器上的样品盘可方便拆卸清洗更换；
1.3.6.3使用耐腐蚀的进样管和具有特氟龙涂层的不锈钢（进样针）等材料；
1.3.6.4样品位置可自由随机编号，无需顺序进行；
1.3.6.5吹扫均质系统（样品搅拌装置），自动进样器取样前，自动通入气体，将样品搅拌均匀，自动去除VOC等干扰，使容易分层的样品均质化；
1.3.6.6 自动稀释功能至少满足1～60倍稀释；可对高浓度样品自动选择合适的稀释倍数；最大稀释倍数不小于60倍，稀释准确度：0～20倍时，稀释误差小于3%；20倍以上稀释误差小于10% (60倍自动稀释比例作为验收必须指标，要求稀释误差小于10%)；
1.3.6.7 自动稀释制作工作曲线，提供标准母液仪器自动完成5点以上曲线制作，自动配置稀释比达到20倍数的标准曲线，相关性系数R≥0.9995。
1.3.6.8 节约试剂，减少二次污染产生，要求在符合仪器灵敏度检出限时，测定各污染物单个样品的进样量不大于25mL；
1.3.7氨氮快速氧化装置：
1.3.7.1配备氨氮快速氧化装置，测定氨氮项目时，仪器在线自动把氨氮氧化为亚硝酸盐氮；
1.3.7.2氨氮快速氧化装置的加热方式为将氨氮样品溶液预加热到温度60℃～70℃，不加热次溴酸盐氧化剂；
1.3.7.3在预热后氨氮样品溶液中迅速加入次溴酸盐氧化剂，氧化剂在加入瞬间将溶液中的氨氮氧化为亚硝酸盐氮；
1.3.8．总氮在线消解模块:
1.3.8.1 配备总氮紫外在线消解模块，且便于后期的维护升级；
1.3.8.2消解类型：紫外消解，灯能耗（智能控制功耗）：100W～700W，单个样品测量含消解时间不超过5min； 
1.3.9测试样品及指标：
测定水中硫化物、氨氮、硝酸盐氮、亚硝酸盐氮、总氮；一次进样可同时测定样品中氨氮和亚硝酸盐氮含量。
1.3.9.1氨氮项目：
1.3.9.1.1直接测定检测范围：0.08mg/L～2mg/L，
1.3.9.1.2精密度要求（连续测定6次）：0.1mg/L，RSD< 3％；0.2mg/L，RSD< 2％；0.5mg/L，RSD< 1％。
1.3.9.1.3线性要求：根据设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9995；
1.3.9.1.4检出限要求：检出限<0.01mg/L；
1.3.9.1.5单样分析时间＜4min。
1.3.9.2亚硝酸氮项目：
1.3.9.2.1直接测定检测范围：0.01mg/L～2mg/L
1.3.9.2.2精密度要求（连续测定6次）：0.1mg/L，RSD< 2％；0.2mg/L，RSD< 1.5％；0.5mg/L，RSD< 1％。
1.3.9.2.3线性要求：根据设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
1.3.9.2.4检出限要求：检出限≤0.003mg/L；
1.3.9.2.5单样分析时间＜4min。
1.3.9.3硫化物项目：
1.3.9.3.1直接测定检测范围：0.02mg/L～2mg/L
1.3.9.3.2精密度要求（连续测定6次）：0.1mg/L，RSD< 3％；0.2mg/L，RSD< 3％；0.5mg/L，RSD< 2％。
1.3.9.3.3线性要求：根据设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
1.3.9.3.4检出限要求：检出限≤0.004mg/L；
1.3.9.3.5单样分析时间＜4min。
1.3.9.4 硝酸盐氮项目：
1.3.9.4.1直接测定检测范围：0.06mg/L～2mg/L
1.3.9.4.2精密度要求（连续测定6次）：0.2mg/L，RSD< 3％；0.5mg/L，RSD< 2％；1.0mg/L，RSD< 2％。
1.3.9.4.3线性要求：根据设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
1.3.9.4.4检出限要求：检出限≤0.005mg/L；
1.3.9.4.5单样分析时间＜4min。
1.3.9.5总氮项目（须以紫外在线消解模块为预处理方式）：
1.3.9.5单个样品测量含消解时间＜5min；
1.3.9.5.1直接测定检测范围：0.20mg/L～4mg/L
1.3.9.5.2精密度要求（连续测定6次）：0.2mg/L，RSD< 3％；0.5mg/L，RSD< 3％；1.0mg/L，RSD< 2％。
1.3.9.5.3线性要求：根据设定自动配置标准曲线浓度，相关性系数r≥0.9996；
1.3.9.5.4检出限要求：检出限≤0.03mg/L；
1.3.9.5.5单样分析时间＜6min。
2、适用方法：
2.1仪器须符合试验方法：《HJ200-2023 水质硫化物的测定 气相分子吸收光谱法 》、《HJ195-2023 水质 氨氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ197-2005 水质 亚硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ198-2005 水质 硝酸盐氮的测定 气相分子吸收光谱法》、《HJ199-2023 水质 总氮的测定 气相分子吸收光谱法》。
2.2卖方需根据买方要求，依照国家或行业标准，建立相应运行方法和标准工作曲线。
*3.仪器配置
	序号
	物资名称
	详细描述
	数量

	1
	气相分子吸收主机
	包含且不限于标准配置和随机配件，整机直接可以用于测试，配氘灯/锌空心阴极灯
	1套

	2
	自动进样器
	最少满足50位自动进样器，自动稀释最少满足60倍稀释。
	1套

	3
	吹扫均质系统
	自动去除VOC干扰；能够将容易分层的样品均质化，取样更有代表性；
	1套

	4
	还原剂去消除模块
	氨氮测试时，去除样品中还原剂对氨氮氧化效果的干扰
	1套

	5
	氨氮快速氧化装置
	仪器在线自动把氨氮氧化为亚硝酸盐氮
	1套

	6
	总氮在线消解模块
	在线紫外消解
	1套

	7
	工作站和许可证
	同品牌正版工作站软件
	1套

	8
	说明书
	书面中文说明书、故障诊断资料、电子版说明书(存U盘)
	2套

	9
	仪器相关资料
	合格证书
	1套

	10
	仪器电脑
	主机、显示器，符合配置要求
	1套

	11
	仪器调试所需试剂
	
	1套


*4、备品备件
4.1标准溶液
4.1.1硫化物，浓度1000mg/L，体积20mL，数量1瓶；
4.1.2 氨氮，浓度1000mg/L，体积20mL，数量1瓶；
4.1.3 总氮，浓度1000mg/L，体积20mL，数量1瓶；
4.1.4 亚硝酸氮，浓度1000mg/L，体积20mL，数量1瓶；
4.1.5 硝酸盐氮，浓度1000mg/L，体积20mL，数量1瓶；
4.2 外接管路1套，含载气减压阀及管路接口；
4.3 蠕动泵管 36根；
4.4 样品管200个；
4.5 进样针1根；
4.6 灯源1支；
4.7 其他易损件及耗品满足两年用量；
4.8 仪器配套的工具包一套。
5.电脑配置
5.1 整机品牌商用台式电脑；配置不低于：CPU  intel十四代i7 14700；512SSD+1T的硬盘；32G DDR5内存；同品牌23寸宽屏液晶显示器；独立显卡4G；100/1000Mbps有线及无线双网卡；光驱；标准鼠标和键盘。机箱容积不小于17L并带机箱散热风扇。有满足与仪器联接的接口。若仪器与计算机以LAN接口通讯，则电脑主机需带2个网卡。预装正版Windows 11专业版64位操作系统和应用软件。
5.2 配置五口千兆钢壳交换机1台及5米CAT6类RJ45网线2条。
6.业绩证明
6.1 业绩要求：供应商应提供最少3份500万吨及以上炼化一体化装置的产品应用案例，提供业绩合同及发票作为佐证材料。产品生产厂家2020年至今，在中石油、中石化、中海油系统石化行业不少于5个同类产品业绩（需提供投标人或投标产品生产厂家与中石油、中石化、中海油系统采购单位签定的合同复印件为证明材料，合同上需有产品名称、品牌或生产厂家的信息，且与投标产品一致；有合同双方的印章）。
证明材料：投标人须提供相应业绩合同关键页复印件加盖投标人公章并装订在投标文件中，合同原件备查，提供最终用户名称、联系人及联系方式，上述资料如不提供、或有虚假信息，其业绩将不被认可。
6.2 所投产品为成熟产品，推出市场至少3年以上。
六、COD消解器（3台）
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1本仪器COD消解器应具有自动恒温加热，计时鸣叫等功能，有透明且通风的防消解液飞溅的防护盖，加热器加热时不会产生局部过热现象。加热孔的直径应能使消解管与加热壁紧密接触。为保证消解反应液在消解管内有充分的加热消解和冷却回流。
1.2.2 加热速度：10分钟内可从20℃加热至165℃。
1.2.3 加热块温度稳定性 ±0.5℃。
1.2.4 加热块温度均匀性 ±0.5℃。
1.2.5 加热块温度精度 ±1℃。
1.2.6 消解程序：自带消解程序，消解温度100℃、120℃、150℃、160℃、165℃，消解时间30min、60min、120min，任意搭配，到设定时间自动关闭加热。或可以自定义消解温度、消解时间程序，到设定时间自动关闭加热。。
1.2.7 加热孔:不少于15个16mm孔径样品孔。
1.2.8 加热孔有效深度不小于50mm。
1.2.9 防烫伤设计，加热时，机身温度≤50℃。
1.2.10 整机重量不超过4.5kg。
2.适用方法
仪器须符合试验方法《JJG 975-2002 化学需氧量(COD)测定仪》、《 HJ/T 399-2007 水质 化学需氧量的测定 快速消解分光光度法》中对消解器的要求。
3.仪器配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	COD消解器
	台
	1×3

	2
	保护盖
	份
	1×3

	3
	纸质及电子版说明书
	份
	各2×3

	4
	电源线
	个
	1×3


4.业绩证明
自2021年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于60台的业绩，单个项目中标5台及以上合同1份，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。

七、总悬浮颗粒物采样器（2台）
1.仪器技术指标和性能特点要求
1.1安装条件要求：
1.1.1电源符合要求：100V～240V，频率：50Hz
1.1.2适用环境温度要求：10˚C～35˚C
1.1.3适用环境湿度要求：5%RH～85%RH 
1.2主机及整体性能
1.2.1本仪器应用滤膜称重法捕集环境大气中的总悬浮微粒(TSP)和可吸入微粒(PM10)或细颗粒物(PM2.5选配)；用溶液吸收法采集环境大气、室内空气中各种污染性气体成份(SO2、NOx等)；也可应用于环境空气中VOCs的采样。可供环保、卫生、劳动、安监等用于颗粒物、气态物质和气溶胶的常规或应急监测，一机含1路颗粒物采样，4路大气采样。
1.2.2 颗粒物采样流量：最大空载流量(1～150）L/min，最小1L/min，工作点流量可定制。
1.2.3 大气采样流量:2路采样流量范围(0.1～1.0）L/min，最小0.1L/min；2路采样流量(0.01～0.2）L/min，最小0.01L/min。
1.2.4 采样时间：99h59min内任意设置。
1.2.5 一机多用，具备1路总悬浮颗粒物、4路环境大气采样同时采样，每路采样流量分别设置并独自恒流控制。
1.2.6 可应用于环境空气中的VOCs进行固相吸附法采样。
1.2.7 一体式恒温箱设计，恒温范围（15～30）℃，可内置4个吸收瓶。
1.2.8 采样流量自动控制：采用高精度、耐腐蚀电子流量计。
1.2.9 内置锂电池，锂电池供电时，5个采样器全开，至少满足4h采样时间，具备交流、直流双供电功能。
1.2.10 内置大容量存储器，存储数据不小于5000条，采样数据可存储、查阅、导出、打印。
1.2.11 实时测量大气压、环境温度等参数。
1.2.12 具备故障自检功能，可对仪器功能进行检测并提示故障。
2.适用方法
仪器须符合试验方法 《HJ 1263-2022 环境空气 总悬浮颗粒物的测定 重量法》、《HJ 583-2010 环境空气 苯系物的测定 固体吸附热脱附-气相色谱法》、《HJ/T 375-2007 环境空气采样器技术要求及检测方法》、《HJ/T 374-2007 总悬浮颗粒物采样器技术要求及检测方法》要求。
*3.仪器配置要求：
	序号
	名称
	单位
	数量

	1
	仪器主机
	台
	1×2

	1
	保护箱
	台
	1×2

	3
	纸质及电子版中文仪器说明书
	份
	各2×2

	4
	切割器TSP/PM10/PM2.5
	台
	1×2

	5
	干燥筒
	个
	2×2

	6
	蓝牙打印机
	台
	1×2

	7
	三脚架
	个
	1×2

	8
	包装布包或包装箱
	个
	1×2


4业绩证明
自2021年1月1日起至今（以合同签订时间为准）该仪器在国内实验室不少于60台的业绩，单个项目中标5台及以上合同1份，并标明设备名称、数量、用户名称、相关联系人及电话号码，并提供业绩证明(证明其销售业绩的合同复印件，并由投标人代表签字或盖章)。
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