
 

腾龙芳烃（漳州）有限公司 

63-T-101 气柜橡胶密封膜更换施工项目 
 
 
 
 

 

发包说明 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2023 年 2 月 
 
 
 



一、工程概况 

1. 工程名称：火炬 63-T-101 干式气柜橡胶膜更换施工 

2. 工程地点：福建省漳州市古雷经济开发区腾龙路 1#福建福海创石油化工有限公司 

3. 招标方（业主）：福建福海创石油化工有限公司 

4. 工程概况： 

63-T-101 气柜橡胶密封膜为干式气柜（也叫威金斯气柜）主要密封装置，橡胶密封膜分内、

外膜两圈，分别固定在活塞挡板、T 型挡板和柜体侧板上，随活塞升降做上、下翻卷变形，起到

柜内燃料气密封作用。气柜从 2011 年建厂投用到今已达 11 年，现根据 《SHS_01036-2004 气柜

维护检修规程》的要求，计划于 2023 年 4月全厂停工消缺检修期间对气柜橡胶密封膜进行更换， 

确保整个气柜装置在下一个工作周期内能够安全可靠的稳定运行。本工程包括供应橡胶密封膜材

料和橡胶密封膜拆除安装施工等项目，具体详见第六项里 6.1 和 6.2。 

剖面图                                    

 
 



 

二、施工方资质要求及须知 

2.1 施工方资质要求： 

1.中华人民共和国境内依法进行工商、税务注册，具有法人资格，符合招标项目地经营范围；企业

具备独立承担民事责任的能力：注册资金 5000 万元及以上； 

2.投标物资如属于国家颁布生产许可证范围内的，应提供产品生产许可证：投标人须为投标产品的

制造商。 

3.具有国家建设行政主管部门颁发的石油化工工程施工总承包叁级及以上资质； 

4.具有石油化工企业从事相关气柜项目施工 3 年及以上经验和业绩；须提供同类或类似气柜设备施

工相关业绩，包括相关业绩的合同或协议书复印件； 

2.2 施工方须知： 

1. 施工方报价包括：人工费；人员人身保险：施工保险、施工机具、材料倒运、废料为拉圾处

理、现场材料的看护保管、施工所需消耗性材料的使用等一切费用； 

2. 如工程单有遗漏或重复的，招标方可根据实际情况增减施工项目，费用据实结算，施工方不

得以任何理由拒绝； 

3. 施工方根据招标单位提供的工程量明细分项报价，完成后的项目工程量由检修单位现场负责

检査验收的人员签字确认，作为主要结算依据； 

4. 维修工程必须满足计划施工进度； 

5. 根据现场需要防爆区域要求选用相关防爆工具等。 

6. 项目施工人员必须具有登高作业证、电工证、焊工证及相关专业证书，经过施工专业 培训，

持证上岗。 

三、工程技术数据 

 应用范围及要求：该卷帘橡胶密封膜应用于腾龙芳烃(漳洲)有限公司腾龙芳烃(漳洲)80 万吨/年对

二甲苯工程项目中的二万立方米卷帘型干式气柜。针对气柜内贮存气体为石化尾气的特点，要求橡胶密

封膜内外层均具有耐介质腐蚀、耐老化、耐油、耐水、气密性好等特点，还应有足够的强度、良好的弹

性、范围较广的使用温度范围等性能。同时应保证在操作状况下能够长周期运行，使用寿命达到 6 年以

上。 材质为氢化丁腈，见图纸（D3320-70-63-T-101/19-2）。 

1. 气柜橡胶密封膜参数。 

1.1 气柜工程容积：20000m3  

1.2 气柜储存介质：炼厂尾气 （详见附件 1） 

1.3 设计压力：4000Pa  



 

1.4 设计温度：-19~80℃ 

2. 橡胶密封膜的规格  

2.1 橡胶密封膜的厚度：3
+0.8

毫米  

2.2 橡胶密封膜每幅宽度≥1.2 米（橡胶密封膜粘结缝间距不得小于 800 毫米），该密封膜单幅宽

度也可为 3.2 米。 

2.3 橡胶密封膜的周长和宽度见设计图纸。密封膜总面积约为： 1266m²。（以设计图纸为准） 

3. 橡胶密封膜的性能指标 

3.1 胶料性能指标  

3.1.1 胶料性能 扯断强度 （MPa）≥11  

扯断伸长率（％）≥300  

硬度（邵尔） 60±10  

3.1.2 胶料热空气老化试验（试验条件 100℃×70 小时） 

扯断强度 （MPa）≥8.5  

扯断伸长率（％）≥250 

硬度变化率（邵尔）－5～＋10 

3.1.3 胶料耐臭氧老化试验（试验条件：臭氧浓度 50±5ppm×72 小时） 

40±2℃时拉伸 20%无龟裂、无异常现象  

3.1.4 胶料耐油试验 120#溶剂油＋苯（3:1）常温×24 小时△m％≤10  

3#航煤 常温×24 小时 △m％≤±3 

70#汽油 常温×24 小时 △m％≤±5  

3.1.5 胶料耐寒性能试验 脆性温度 －40℃无异常现象 

3.1.6 胶料耐水性能（70±1℃×72 小时） 

扯断强度 （MPa） ≥11  

扯断伸长率（％） ≥300  

硬度（邵尔） 60±10  

3.2 橡胶密封膜（胶布）成品性能 

3.2.1 尼龙帘线性能  

扯断强度 （kN/5cm） ≥5.1  

扯断伸长率（％） 20~50  

3.2.2 橡胶密封膜（胶布）强度  

水平方向 （kN/3cm） ≥0.7  



 

垂直方向 （kN/3cm） ≥0.7  

对角方向 （kN/5cm） ≥5.5  

扯断伸长率（％） 20~50 

3.2.3 橡胶密封膜（胶布）粘结缝强度 

扯断强度 （kN/5cm） ≥5.5 

3.2.4 橡胶密封膜（包括橡胶密封膜粘结缝）疲劳性能试验（常温×500 次/分,自由状态）80 万次

屈挠无异常现象  

3.2.5 橡胶密封膜使用寿命 在操作状况下 （-19~80℃，4000Pa， 炼厂尾气）使用寿命 6年以上 

4.橡胶密封膜外形尺寸公差  

外部橡胶密封膜高度 （毫米） ±18 

外部橡胶密封膜外径 （毫米） ±0.16% 

周长 内部橡胶密封膜高度 （毫米） ±18  

内部橡胶密封膜外径 （毫米） ±0.16% 

周长 安装孔间距 （毫米） ±1/10 

孔径（不允许出现累计误差）  

5.橡胶密封膜外观质量 胶布表面应平整、光滑，不得有缺胶、打折、断线等缺陷存在，不允许有大

于 2 毫米的气泡、杂质等质量缺陷。两层帘子布之间不能脱层，内层橡胶、外层橡胶与帘子布之间不能

脱开。 

6.检验标准  

6.1 橡胶性能       

橡胶的扯断强度和扯断伸长率按 GB/T528 的规定；       

橡胶的热空气老化性能按 GB3512 的规定；      

橡胶的耐介质性能按 GB/T1690 的规定；      

橡胶的耐臭氧老化性能按 GB/T7762 的规定；       

橡胶的脆性温度按 GB/T1682 的规定；       

橡胶的硬度按 GB/T531 的规定； 

6.2 胶布性能 胶布的扯断强度和扯断伸长率按 GB/T2580 的规定；  

胶布的屈挠性能按 GB/T13934 的规定；  

胶布的厚度按 GB7536 的规定； 

6.3 橡胶密封粘结缝 粘结缝屈挠性能按 GB/T13934 的规定； 

粘结缝扯断强度和扯断伸长率按 HB/T2580 的规定；  



 

粘结缝的气密性在专用试压装置上以 1.05 倍设计压力的压缩空气进行气密试验。   

6.4 投标方必须使其设计、制造、检验和试验等方面符合本招标技术文件指定的标准、规范以及相关

的规定。如有偏离，应在报价文件中予以详细说明，并得到买方的同意。  

7. 技术服务范围  

7.1 投标方负责承担设备和关键材料等的采购；投标方分包商的选择和确定应得到买方的确认。  

7.2 协调买方、投标方及分包商三方的工作对接。  

7.3 保证及时方便地维修或更换所供设备在安装、调试过程中损坏的零部件。  

7.4 在质保期内，除甲方操作问题引发的故障，其余皆由乙方承担。质保期后，投标方对买方由于质

量问题而提出的技术服务要求，接到通知后 12h 作出书面答疑，或 48h 到达现场服务。  

7.5 设备到达现场后，卖方应自费派人到项目施工现场，与买方共同开箱检验，检查规格型号、数量、

外观质量。开箱检验不代替质量验收，仅代表数量和规格型号或型式确认；  

7.6 卖方应交付已组装完好的设备至项目施工现场，如有现场组装情况由卖方承担相应费用；  

7.7 卖方应买方检修安排，免费无条件准时到现场提供设备安装与调试；  

7.8 卖方应积极响应买方提出的设计变更并实施；  

7.9 卖方有义务协助买方对由于各种原因而导致的现场设备质量问题进行处理；  

7.10 如有其它售后服务条款投标方应在投标文件中加以叙述。  

8.售后服务要求  

8.1 橡胶密封膜安装时，由买方把气柜处理合格后交付给乙方，卖方人员负责现场拆除和安装，并

确保橡胶密封膜正确安装、可靠使用，期间买方不安排其他施工作业；  

8.2 建立用户档案，定期质量回访，出现问题 48小时内到达现场；  

8.3 买方停车进行设备检修时，卖方派专业技术人员对橡胶密封膜进行相应的检查和维护；  

8.4 卖方提供的所有设备均应适应项目现场的盐雾气候条件。  

8.5 质保期为 2年，自设备正式投运起算。在质保期外，优惠维修维护费用，优惠更换损坏部件费

用。  

8.6 包装方式：软包（带底盘）。  

9. 交货要求  

投标方应根据买方提供的运输条件在报价文件中明确所提供货物的交货状态。  

交货地点为福建福海创石油化工有限公司。  

10．投标报价  

10.1 提交分供商一览表，用于买方审阅。  

10.2 投标方报价中包含的所有设备和配件均须标明制造商或分包商名称、产地，最终资料中须按报



 

价文件提供设备和配件的原产地证明。  

投标前与买方联系，以便买方及时予以澄清，在投标方做出正式报价前澄清所有疑问。 

11、未尽事宜详见气柜说明书 

 

四、气柜橡胶密封膜更换的特点 

气柜橡胶密封膜的检修更换属于受限空间作业，需要吊装作业和动火作业。 

1. 本座气柜储存的瓦斯气，柜底板残留易燃有毒液体，在检修时防火及防中毒时我们工作的重点。 

2. 由于要进入气柜内进行检修更换橡胶密封膜，需要选择合适的位置对侧板进行开孔，能允许吊车

驶入。 

3. 气柜内部底板与地面存在高度差，需要铺设钢板吊车才能进入。 

4. 需要对气柜薄弱部位的侧板、活塞板焊缝进行检查补焊。 

5. 对气柜各部件进行综合调试，活塞运行平稳，气柜活塞与 T挡板位移达到设计要求。 

6. 在气柜重载、联动调试完成后进行 7 昼夜严密性试验。 

五、设计、制造需执行的标准规范 
《石油化工企业燃料气系统和可燃气体排放系统设计规范》SH3009-2013 

《气柜维护检修规程》SHS 01031-2004 

《石油化工施工安全技术规程》GB50484-2008 

《石油化工工程钢脚手架搭设安全技术规范》SH/T 3555-2014 

《脚手架作业安全管理规范》QS/Y 1246-2009 

《石油化工建设工程施工安全技术规范》GB50485-2008 

《建筑施工高处作业安全技术规范》JGJ80-2016 

《化工建设起重工程施工及收规范》HGT 20201-2017  

《钢结构工程施工质量检验标准》GB50205 

《工业企业煤气安全规程》GB/T6222 

《石油化工气柜维护检修规程》SHS01036 

《橡胶膜密封储气柜工程施工质量验收规程》CECS267 

《工业企业干式煤气柜安全技术规范》GB51066 

《钢结构设计规范》GBJ17  

《涂装前钢材表面锈蚀等级和除锈等级》GB8923 

《石油化工干式气柜工程技术标准》 

九江石化设计工程有限公司设计气柜资料图纸 



 

六、工程承包范围及承包内容 

6.1 气柜密封膜更换主要施工内容 

序号 内容 单位 数量 备注 

 
气柜密封膜检修更换主要内容 

   

1 插拔支撑管根 项 1  

2 
活塞板焊缝检查，漏点补焊 项 1 

动火作业 

3 底板淤泥清理 项 1  

4 底板测厚、真空检查 项 1  

5 侧板开孔、拆除波纹板 项 1 

侧板开孔、

封堵，波纹板

拆除、恢复 

6 橡胶膜供货 ㎡ 1266 氢化丁腈橡胶 

7 橡胶膜拆除 ㎡ 1266 吊装作业 

8 橡胶膜安装 ㎡ 1266 吊装作业 

9 密封压板、压条、螺栓更换 项 1  

10 活塞系统波纹板调整 项 1  

11 气柜调试 项 1  

12 气柜内部防腐（暂定），油漆品牌及技术要求详见附件六 ㎡ 2200  

备注：可根据现场实际检修工作内容进行调整，油漆品牌及技术要求详见附件六。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

6.2 气柜检修预计更换备件清单（以现场实际检修更换数量为准） 

序号 名 称 型号 单位 数量 备注 

一 气柜密封膜     

1 气柜橡胶密封膜（内、外） D3320-70-63-T-10

1/19-2 

副 1 
由施工方提供，材质：氢化丁腈，

其他具体参数按

D3320-70-00-63-T-101-膜技条 

2 内外层各修补用胶布 / m² 10 由施工方提供 

3 修补用胶粘剂 / Kg 10 由施工方提供 

4 专用密封胶条 
宽×厚＝

13×3.5mm 
mm / 由施工方按周长 1.4 倍供应 

5 备用气柜橡胶密封膜 / m² 5 由施工方提供 

备注：检修备件由施工方提供，根据现场实际损坏情况据实更换，施工过程中使用

的主辅材料均由乙方提供，甲方未列明但实际需要使用均由乙方承担，检修过程如果发

现其他存在重大安全隐患的地方要及时报备业主，由业主确认是否进行检修更换。 

 

6.3 气柜橡胶密封膜品牌约定 

序号 材料名称 供货商名称 备注 

1 
气柜橡胶

密封膜 

凯迪西北橡胶有限公司、洛阳双瑞橡胶有限公司、安

徽美祥实业有限公司或评标委员会认可其他同等

档次产品。 

 

 

6.4 材料更换部分： 

1.部分完好的材料利旧，包括（螺栓、螺母、压条、垫圈、垫板、导向板、波形

板、钢丝绳、垫片）但不限于此，损坏更换的主辅材料全部由乙方提供，包括（螺栓、

螺母、压条、垫圈、垫板、导向板、波形板、钢丝绳、垫片）但不限于此。 

2.对现场更换的备件材料，需要提供更换施工照片及故障原因分析。 

3.施工方提供的备件材料必须是全新未使用过的，标牌齐全、清晰，出厂质量证

明文 件必须完整。施工方应严格按照标准遵守规范、许可和适用法规开展釆购工程，

并按照项目 要求监控材料状态，直接受业主福建福海创的监控。 

4.采购的材料进场要报检修单位进行检査验收，通过者才予以进场入库和工程使

用。 否则，不得进场、更不能用于工程，给工程带来的麻烦和影响由施工方承担。 

5.严格遵循本公司 HSE 管理制度，确保检査过程中各项作业安全受控。 



 

七、工期要求 

1. 橡胶密封膜制造完成验收合格周期控制在 25 个自然日； 

2. 自接到业主确定的检修时间通知后，提前 5个自然日进入施工现场： 

3. 现场施工工期控制在 30个自然日。 

八、质量保证 

施工质量必须满足 GB51029-2014《气柜施工及验收规范》要求，质量保证期为完成

检修正常投用后两年；另施工方需要定期进行质量回访；如需要紧急到现场进行技术服

务，自接到业主通知后，技术人员 48 小时内赶往现场，协助业主妥善解决现场所出现

的各种问题。 

 

九、服务承诺 

1.施工方组织严密，项目管理人员坚守现场； 

2.未经检修单位允许，施工人员不得随意进入其他非施工区域； 

3.按照检修单位施工计划要求保质保量完成检修任务； 

4.施工质量符合国家规范标准要求。 

 

十、交付文件 

1.出具企业相关资质文件； 

2.提供 3年以内不少于 5个类似工程项目的商务合同及资料（可隐藏需要保密

的数据） 扫描件，加盖公章。 

3.提供检修施工方案、施工记录、试验报告、使用材料检验报告等交工资料 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

附件 1：炼厂尾气组成 
 

组分 含量（%V） 

氢气 15.66 

氧气 4.18 

氮气 8.31 

一氧化碳 0.64 

二氧化碳 0.36 

硫化氢 1.31 

甲烷 10.24 

乙烷 4.80 

丙烷 8.87 

丙烯 22.61 

异丁烷 6.28 

正丁烷 3.63 

反 2 丁烯 2.25 

1 丁烯 1.89 

异丁烯 2.36 

顺 2 丁烯 1.28 

异戊烷 1.74 

正戊烷 1.31 

总戊烯 0.31 

>C5 0.02 

合计 100.00 







档案号 D3320-70-00-63-T-101/防-明
说   明   书 

工  号  修改号 

单元号     

设计阶段 详细设计 

日  期 2011.04 

九江石化设计工程 
有 限 公 司 腾龙芳烃(漳洲)80 万吨/年对二甲

苯工程 
20000m3卷帘型干式气柜防腐 

共  4   页  第  1   页 
 

编 制  淦家保 校 核  龚利亭 审 核  朱松林   

 

一 概述 

本气柜盛装炼厂尾气，储存的介质组分繁多，气柜本身体积大，结构复杂，

工作环境恶劣且维修困难，防腐工程质量应高度重视。 

二 气柜内表面防腐 

1 气柜柜顶内表面防腐 

气柜柜顶内表面，含柜顶板内表面、柜顶梁表面、柜顶中心通风帽内

表面和该通风帽内部平台等构件表面。柜顶板内表面和柜顶梁表面须喷砂

除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为

1536.61m2；柜顶中心通风帽内表面和该通风帽内部平台等构件表面须手

工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级，手工除锈的面积约为

142.26m2。柜顶内表面除锈合格后，刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二

中二面，二底涂层干膜厚度≥ 70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥

110um(0.4Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度

≥250um，需要刷涂的面积约为 1678.87m2。 

2 气柜柜壁内表面防腐 

气柜柜壁板内表面，包含柜壁上各开口内表面。气柜柜壁板内表面须喷

砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为

3088.99m2
。柜壁板内表面除锈合格后，刷涂气柜专用防腐涂料：H=11735mm

以上柜壁板内表面刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层

干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 Kg/m2)，二面涂层

干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um，刷涂的面积约为

1811.19m2；H=11735mm 以下柜壁板内表面刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，
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二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥75um(0.36Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥

190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度

≥340um，刷涂的面积约为 1277.80m2
。 

3 气柜柜底内表面防腐 

气柜柜底板内表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级，

喷砂除锈的面积约为 934.88m2
。柜底板内表面除锈合格后，刷涂 WF401 气柜

专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥75um(0.36Kg/m2)，二中涂

层干膜厚度≥190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂

层干膜总厚度≥340um，刷涂的底板内表面面积约为 934.88m2。 

4 气柜 T 围栏架台构件表面防腐 

气柜 T 围栏架台构件表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的

Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为 1055.31m2
。T 围栏架台构件表面除锈合格后，

刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥

75um(0.36Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度

≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥340um，刷涂的 T 围栏架台构件表

面面积约为 1055.31m2。 

5 气柜 T 围栏构件表面防腐 

气柜 T 围栏构件表面须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5

级，喷砂除锈的面积约为 3956.52m2
。T 围栏构件表面除锈合格后，刷涂气柜

专用防腐涂料：1)T 围栏底板下表面刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，二底二中

二面，二底涂层干膜厚度≥ 75um(0.36Kg/m2) ，二中涂层干膜厚度≥

190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度

≥340um，刷涂的面积约为 69.94m2
；2) T 围栏底板上表面及其它构件表面刷

涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥

70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥

70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um，刷涂的面积约为 3886.58m2
。 
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6 气柜活塞板表面防腐 

气柜活塞板内、外表面，含活塞人孔，须喷砂除锈，其标准应符合

GB8923-88 中的 Sa2.5 级，喷砂除锈的面积约为 1574.99m2
。气柜活塞板内、

外表面除锈和清洗合格后，刷涂气柜专用防腐涂料：1) 活塞板内表面刷涂

WF401 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥

75um(0.36Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥190um(0.6Kg/m2)，二面涂层干膜厚度

≥75um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥340um，刷涂的面积约为 786.37m2
；

2) 活塞板外表面刷涂刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂

层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 Kg/m2)，二面涂

层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um， 刷涂的面积约

为 788.62m2
。 

7 气柜活塞围栏构件表面防腐 

气柜活塞围栏构件表面须手工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88

中的 St3 级，手工除锈的面积约为 2418.31m2。活塞围栏构件表面除锈合格后，

刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二中二面，二底涂层干膜厚度≥

70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥

70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um，需要刷涂的活塞围栏构件表

面面积约为 2418.31m2。 

三 气柜活塞临时支撑构件表面防腐 

气柜活塞临时支撑(包过活塞内部临时支撑和活塞外部临时支撑)构件表面

须手工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级，手工除锈的面积

约为 355m2。其表面除锈合格后，刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，二底二中

二面，二底涂层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，二中涂层干膜厚度≥110um(0.4 

Kg/m2)，二面涂层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥250um，

刷涂的表面面积约为 355m2。 
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四 气柜外表面防腐 

气柜外表面，包含柜顶板、柜壁板外表面及其构件表面，还有扩散管

及其平台表面，环形走道及斜梯、调平台架表面。气柜外表面须手工电动

工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级，手工除锈的面积约为

14090.64m2。气柜外表面除锈合格后，刷涂防腐涂料情况如下： 

1. 柜顶部分和柜壁部分刷涂ＷＦ１０环氧带锈防锈底漆二道，涂层干膜

厚度≥70um(0.36Kg/m2)，然后刷涂 WF101 环氧云铁中间漆二道，涂层干膜厚

度≥130um(0.44Kg/m2)，再刷涂 WF70 高氯乙烯防腐面漆二道，涂层干膜厚度

≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥270um。刷涂的面积：1).柜顶部分

表面积约为 997.15m2；2) 柜壁部分表面积约为 9430.32m2； 

2. 扩散管部分和环形走道及斜梯、调平台架部分刷涂ＷＦ１０环氧带

锈防锈底漆二道，涂层干膜厚度≥70um(0.36Kg/m2)，然后刷涂 WF70 高氯乙烯

防腐面漆二道，涂层干膜厚度≥70um(0.3Kg/m2)，确保涂层干膜总厚度≥

140um。刷涂的面积：1) 扩散管部分表面积约为 252.65m2。；2) 环形走道及

斜梯、调平台架部分表面积约为 3410.52m2。 

3. 面漆的颜色由业主确定，但梯子、平台、护栏的面漆颜色可根据

安全规范要求来确定。 

五 气柜柜底外表面防腐 

气柜底板外表面须手工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3

级，手工除锈的面积约为 937.61m2。柜底板外表面除锈合格后，刷涂 WF120

环氧煤沥青防腐底漆二道，涂层干膜厚度＞70um((0.36Kg/m2)；刷涂 WF110 厚

浆型环氧煤沥青防面漆二道，涂层干膜厚度＞220um((0.6Kg/m2)；确保涂层干

膜总厚度＞290um。刷涂的底板外表面面积约为 937.61m2。 

以上各防腐涂料施工详见防腐涂料说明书要求。 
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五 所需防腐涂料 

WF401 气柜专用防腐涂料底漆   1529Kg 

WF401 气柜专用防腐涂料中间漆   2549Kg 

WF401 气柜专用防腐涂料面漆   1274Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料底漆   3380Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料中间漆   4507Kg 

WF402 气柜专用防腐涂料面漆   3380Kg 

ＷＦ１０环氧带锈防锈底漆   5225Kg 

WF101 环氧云铁中间漆   4726Kg 

WF70 高氯乙烯防腐面漆   4354Kg 

WF120 环氧煤沥青防腐底漆        348Kg 

WF110 厚浆型环氧煤沥青防腐面漆   579Kg 

以上防腐材料的重量含损耗量。 
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本设计为腾龙芳烃(漳洲)有限公司腾龙芳烃(漳洲)80 万吨/年对二甲苯工程施工图。施工时应

参照相关设计图纸。 

 

一、气柜规格 

气柜型式：威金斯式橡胶膜密封型 

公称容积：20000 m3 

 

二、柜体结构参数 

侧板高度：28500  mm 

侧板外径：34377  mm 

密封段数：2 段 

立柱根数：18 根 

活塞最大行程：22570  mm 

活塞有效行程：22270  mm 

放散管数量：Dn300x4  (公称直径 x 个数) 

调平装置数量：4 套 

 

三、设计条件： 

基本风压：800N/m2 

  雪  载：400N/m2 

地震烈度：7 度 

设计压力：4000Pa 

   储存介质：炼厂尾气 
工作压力：2600～3200Pa 

介质温度：80～－15℃ 
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四、设计依据 

  本设计是按 GB50017-2003《钢结构设计规范》，GB50009-2001《建筑结构荷载规范》，

GB/T50105-2001《建筑结构制图标准》编制的。 

 

五、材质要求 

  1、构件：柜体环形走道和支撑、放散管平台及支撑、调平导轮支架和平台板、活塞

检修平台板、梯子和栏杆均采用 Q235-B 钢制造。其它构件也均采用 Q235-B 钢制造。其

机械性能及化学成份应符合 GB/T700-2006 的规定。 

  2、螺栓及附件：普通螺栓、螺母、垫圈及槽钢的方斜垫圈均采用 Q235-B 钢制造，

其外形尺寸及技术要求须符合 GB/T5780-2000 、 GB/T41-2000 、 GB/T95-2002 、

GB/T852-1988、GB/T853-1988 的规定。 

3、焊接材料：手工焊采用 J427 或 J426 焊条，应符合 GB/T5117-1995 的规定，自动

焊或半自动焊焊丝采用 H08A，应符合 GB/T14957-94 的规定。 

 

六、制造及安装要求 

  该柜设计为全焊接钢结构，钢结构的制造、安装、检验应按 GB50205-2001《钢结构

工程施工及验收规范》的有关规定进行，且应符合说明书中卷帘型干式气柜安装精度技术

条件，并作如下规定： 

  1、对气柜的焊缝质量应予以高度重视，焊缝质量检验标准除柜顶顶梁及柜壁立柱的

对接焊缝按 GB50205-2001 中的二级标准外，其余按三级。所有焊缝外观检查均应达到一

级标准。与橡胶密封膜接触部位的焊缝表面均应打磨光滑。 

  2、焊缝的气密检验，在标高 12.000 米以下的气柜底板、壁板、活塞板、T 围栏底板

应确保不漏气。气柜底板、活塞板的搭接焊缝应以抽真空法检验，其真空度要求达到

53000Pa。壁板、T 围栏底板应以煤油试漏法检验。 

  3、整个柜体垂直度允差应小于 H/1000，圆度允差小于 15mm，拱顶曲率半径偏差小

于 10mm，柜体各部位外观均应成形良好。 

  4、构件在运输和安装过程中，应防止碰伤、变形或捆绑钢丝绳时的勒伤。如有损伤、

变形，应及时修补矫正。 
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  5、气柜防腐：气柜的工作环境恶劣且维修困难，防腐工程质量应高度重视。气柜内

防腐采用气柜专用防腐涂料，与介质接触的表面刷涂 WF401 气柜专用防腐涂料，二底二

中二面，涂层干膜总厚度≥340um，与介质非接触的表面刷涂 WF402 气柜专用防腐涂料，

二底二中二面，涂层干膜总厚度≥240um。气柜的柜顶、柜壁和柜底内表面以及活塞底板

内外表面，还有内部所有构件须喷砂除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 Sa2.5 级。气

柜外防腐采用 WF10 环氧带锈防锈底漆二道，WF101 环氧云铁中间漆二道，WF70 高氯

乙烯防腐面漆二道，即二底二中二面，涂层干膜总厚度≥270um。气柜外表面及所有构件

须手工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级。气柜底板外表面防腐采用

环氧煤沥青防腐底漆及厚浆型环氧煤沥青防面漆，二底二面，涂层干膜总厚度＞230um。

底板外表面须手工电动工具除锈，其标准应符合 GB8923-88 中的 St3 级。各部位具体防

腐要求见本气柜防腐设计。 

  涂刷前应将构件表面的铁锈、焊渣、油污、积水、泥土等清除干净，钢结构构件的安

装接头周围及与混凝土的接触面和钢板的上表面的部分（如柱脚）在工厂制造时不涂刷

防腐涂料，待结构安装完工后，对安装接头部位再补刷油漆。 

  6、橡胶密封膜的技术要求，见有关的技术要求。 

  7、柜体整体气密试验的方法及调试方案另行提出。 

  8、本设计图中标高以米计，标高均为相对标高，以气柜壁板处的底板上表面为±

0.000。相对标高的绝对值见气柜基础图。 

9、气柜的组装在保证质量和精度的前提下由制造厂自行决定，应注意与其他专业的

配合。 

 

七、活塞混凝土坝浇筑 

１、活塞砼坝内要求填充砼，填充高度 650 毫米（体积 54 立方米）。 

２、活塞砼坝内填充砼比重约 2400kg/m3。 

  ３、气柜调试时应根据活塞运行情况在活塞砼坝上放置平衡配重块，使活塞平稳运行。 

   预筑砼平衡重块数量 100 块，@混凝土配重块尺寸 350x240x200( 长 x 宽 x

高 )，@混凝土配重块体积 0.0168m3，@混凝土配重块重量约 40kg（比重

2400kg/m3），制作完毕应逐个称重后标注重量。施工图按下列要求；  

4、气柜建成后应进行调试以确定其工作压力。  
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八、安装精度标准 

     见下页 
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安装精度标准表 

 

编 号 测 定 项 目 测 定 位 置 测 定 方 法 允许误差值（mm） 

１ 基础高度 

1) 壁板设置处 
测量立柱位置及柱间中点位置 

2) 圆顶部 
沿半径 3m 间距作同心圆，各圆上

约每 3m 一个点 
3)预留孔部位 

 ±10 
 相邻侧点 ±5 
 
 ±20 
 
 ±10 

２ 安装基准点 

1) Ｌ1（附图—１） 
2) Ｌ2（附图—１） 
3)Ｒ1（附图—１、２） 
4)Ｒ2（附图—２） 

 ±５ 
 ±５ 
 ±２ 
 +5、-15 

３ 底  板 

1) 搭接尺寸 
              L 
 
 
 
 
2)焊缝外观检查 
3)焊缝真空度检验（100%无泄漏）

4)环状板对接焊（带垫板）根部间

隙 

 Ｌ不得低于图注尺寸
 
 
 
 
 
按 GB50205 规范 

 真空度 53000Pa 
  真空度 53000Pa 

４ 活 塞 板 

1)搭接尺寸 
              L 
 
 
 
 
2)焊缝外观检查 
3)焊缝真空度检验（100%无泄漏）

 Ｌ不得低于图注尺寸
 
 
 
 
 
 按 GB50205 规范 
 真空度 53000Pa 

５ 立柱第一节 

1) 水平度 
2) 立柱间距（第一节顶部） 
       （附图—３） 
3) 垂直度 （附图—４） 
  

 ±10 
  ±5 
 
 圆周方向 5（左或右）

 水平方向+7、-3 
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安装精度壁标准表（续表 1） 

 

编 号 测 定 项 目 测 定 位 置 测 定 方 法 允许误差值（mm） 

６ 立柱第２、３、４ 
、５、６、７节 

1)水平度 
2)立柱间距（各节顶部） 
     （附图—３） 
3)垂直度 （各接头处） 
     （附图—４、５） 

 ±10 
 ±5 
  
 圆周方向５（左或右）

 水平方向+7、-3 

７ 壁  板 

1) 缝外观检查  
 
2) 1－11 带板焊缝煤油浸透检查
 
3)充气后 1－11 带板焊缝肥皂水检

查 

 按 GB50205 规范 
  
  不得有泄漏 
   
  不得有泄漏 
 

８ 立柱接头处 缝外观检查  按 GB50205 规范 

９ 柜顶外周环板 

1)水平度 （附图—６） 
2)垂直度 （附图—６） 
3)立柱到外周环板的距离 
4)焊缝外观检查 
 
注：1)、2)、3)在顶梁安装前，在

地面测量 

 ±５ 
 ＋４ 
 +80、-20 
 按 GB50205 规范 
 

10 柜顶主梁 

1)主梁轴向偏差 
2)主梁圆顶部高度 
3) 焊缝外观检查 
 
注：1)、2)在组装后焊接前检查 

 ±20 
 ＋80,－20 
 按 GB50205 规范 
 

11 柜 顶 板 

1) 搭接尺寸 
               Ｌ 
 
 
 
2)焊缝外观检查 

 Ｌ不得低于图示尺寸
 
 
 
 
 按 GB50205 规范 
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安装精度壁标准表（续表 2） 

 

编 号 测 定 项 目 测 定 位 置 测 定 方 法 允许误差值（mm） 

12 进出气管 
1)焊缝外观检查 
 
2)充气后焊缝的肥皂水检查 

 按 GB50205 规范 
  
 不得有泄漏 

13 活塞围栏 

1) 活塞立柱垂直度 
（立柱竖立时测量） 

2)活塞围栏组装后的高度 
3)焊缝外观检查 
4)密封安装用槽钢焊接处煤油浸透

检查 
5)充气时，密封安装槽钢焊接处的

  肥皂水的检查 
6)围栏顶部外围角钢与 T 围栏下端

  内侧型钢间的尺寸 
  （共 36 处）（附图—7） 

 圆周方向 10(左或

右) 
 半径方向 ＋15、-10
 ±10 
 按 GB50205 规范 
 不得有泄漏 
  
 不得有泄漏 
  
 ±45 
  

14 T 围栏 

1)T 围栏上下端 
  垂直度 
 
  水平度 
2)焊缝外观检查 
3)密封安装用型钢焊接处煤油浸透

检查 
4)充气时，密封安装用型钢焊接处

 的肥皂水检查 
5)壁板与 T 围栏顶端外缘间的尺寸

 (立柱及柱间共 36 处)  
（附图———８） 
  

  圆周方向 20(左或

右) 
 半径方向 ＋20、－
25 
 ±20 
 按 GB50205 规范 
 不得有泄漏 
  
 不得有泄漏 
 
 ±45 
 
 

15 密封装置 充气时密封安装处的肥皂水检查 不得有泄漏 

16 活塞及 T 围栏 
的升降 

1)倾斜 
2)柜内气体压力 
 
3)密封间隙 

 30 
 约 3000Pa(据实确定)
 
 外密封 ±120 
 内密封 ±145 
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